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NUTZUNGSVEREINBARUNGEN

Allgemeines:

Die Uberlassung der Software KS-Schallschutzrechner
und der dazugehdrigen Dokumente erfolgt ausschliel3-
lich auf Grundlage dieser Nutzungsvereinbarungen.
Diese erkennt der Nutzer mit der Installation der
Software verbindlich an. Entgegenstehende oder ab-
weichende Bedingungen des Nutzers werden nicht
akzeptiert.

Nutzungsrechte und Eigentumsvorbehalt:

Alle Rechte an der Software und den dazugehdrigen
Dokumenten liegen bei Programmentwickler und
Herausgeber. Kopien dirfen nur im Rahmen dieser
Vereinbarung benutzt werden. Gemal} dieser Verein-
barung ist der Verkauf der Software, der zugehorigen
Dokumente oder Teile davon, nicht erlaubt. Sie erwer-
ben keine Patentrechte, Urheberrechte, Geschéaftsge-
heimnisse, Markenrechte oder andere Immaterialgii-
terrechte an der Software oder den dazugehérigen
Dokumenten. Eine Weitergabe der Software ist nur
zulassig, wenn der Erwerber diese Nutzungsbedingun-
gen vollstandig anerkennt.

Haftung und Gewahrleistung:

Jegliche Haftung und Gewahrleistung fiir Rechts- und
Sachmédngel im Zusammenhang mit der Software wird
ausgeschlossen. Die Programmentwickler und Heraus-
geber Gibernehmen keine Haftung fiir direkte und
indirekte Schaden, die durch die Verwendung der
Software entstehen. Fehler aus der Software oder den
dazugehorenden Dokumenten, insbesondere Funkti-
onsmangel, Unrichtigkeiten, Unvollstandigkeiten oder
unzureichende Aktualitat, |6sen keine Schadensersatz-
anspriiche gegen den Programmentwickler oder den
Herausgeber aus.

Alle Angaben erfolgen nach bestem Wissen und Ge-

wissen unter Ausschluss jeglicher Gewéhr.

VORBEMERKUNG

Das hier beschriebene Berechnungsblatt dient der
Berechnung und Nachweisfiihrung gemal Energieein-
sparverordnung EnEV 2014/2016.

Der Download der Dateien erfolgt kostenfrei und ohne
Anmeldung.

Die Berechnung erfolgt auf Basis der DIN V 4108-6 in
Verbindung mit DIN V 4701-10. Dieses Verfahren wird
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nach EnEV fir Wohngebdude mit normalen Innen-
temperaturen ohne Kiihltechnik verwendet.

Das Berechnungsblatt ist eine Excel-Datei mit VBA-
Makros, welche - im Gegensatz zu den Freiheiten einer
unabhangigen Programmierung - den Beschrankungen
der Office-Umgebung unterliegt.

Der Inhalt der Excel-Datei (Blatter) ist mit einem Blatt-
schutz versehen, um ungewollte Anderungen an den
Tabellenblatt-Funktionen zu verhindern.

Die VBA-Entwicklungsumgebung wurde ebenfalls mit
einem Passwort versehen, um das geistige Eigentum
der Entwickler zu schiitzen. Wir bitten, dies zu wirdi-

OFFICE UND VERSION

‘ (m
[0}
>

Die Beschreibungen in dieser Anleitung beziehen sich
auf Microsoft Office Professional 2013 unter dem
Betriebssystem Windows 10.

Hinweis: Die Funktionalitdt des Berechnungsblattes
sollte - erfahrungsgemaf’ - auch fiir dltere Versionen
oder Betriebssysteme gewahrleistet sein.

K. Hottges
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Leider lauft das Berechnungsblatt mit Makros nicht
mit OpenOffice oder unter dem Betriebssystem MAC
0s.

SICHERHEIT UND MAKROS

Ein Teil der Steuerung und Berechnung in dieser Excel-
Datei nutzt Makros, welche in Visual Basic (VBA) pro-
grammiert sind. Die Aktivierung von Makros kann ein
Sicherheitsrisiko darstellen.

Die Funktionalitat des Berechnungsblattes ist nur
gewadhrleistet, wenn die Makros aktiviert werden.

Wie Excel mit den Makros umgeht, hangt von den
individuellen Sicherheitseinstellungen ab. Diese sind
zu finden unter 'Meni Datei : Optionen : Trust Center :
Einstellungen fiir das Trust Center (Knopf)'. Es wird
empfohlen, die zweite Einstellung 'Alle Makros mit
Benachrichtigung deaktivieren' zu wahlen.

Makroeinstellungen

() Alle Makros ohne Benachrichtigung deaktivieren
@ Alle Makros mit Benachrichtigung deaktivieren
(O Alle Makros auBer digital signierten Makros deaktivieren

O Alle Makros aktivieren (nicht empfohlen, weil potenziell gefahrlicher Code ausgefuhrt werden kann)

Bei der Wahl dieser Option erscheint dann beim Off-
nen der Excel-Datei ein Sicherheitshinweis fir Micro-
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soft Excel mit der Frage, ob die Makros - also der In-
halt - aktiviert werden soll.

Hinweis: Bei der Wahl der ersten Option (ohne akti-
vierte Makros) funktioniert das Berechnungsblatt
nicht.

UBERSICHT INHALT (BLATTER)

Uber die "Reiter" unten im Programmfenster kann
zwischen den 9 verschiedenen Blattern umgeschaltet
werden.

» Deckblatt | Gebaeude Referenz Bauteile Geometrie Technik Graphisch Tak ... <

BEREN B3

Kurzibersicht Inhalt Blatter:

e Deckblatt mit der Zusammenstellung der Be-
rechnungsgrofRen, Gebdudebeschreibung,
Name/Adresse Aussteller und Unterschrift

e Gebaeude enthilt die gesamte Berechnung
gemaR DIN V 4108-6 und die Ergebnisse der
Anlagentechnik gemaR DIN V 4701-10 bis zum
Primarenergiebedarf sowie die Anforderun-
gen der EnEV. Weiterhin ist eine vereinfachte
Heizlastberechnung in Anlehnung an DIN EN
12831 enthalten.

o Referenz ist eine Kopie des Blatts Gebaeude,
wobei das Gebaude an die Randbedingungen
des Referenzgebdudes gemall EnEV ange-
passt ist. Die Ergebnisse des Referenzgebau-
des flieRen in die AnforderungsgroRen auf
dem Blatt Gebaeude ein.

e  Bauteile werden einmal definiert und kénnen
auf dem Blatt Geometrie den Flachen zuge-
ordnet werden. Bei opaken Bauteilen erfolgt
entweder die Eingabe des U-Wertes oder die
Angabe der Bauteilschichten fiir die Berech-
nung gemaf DIN EN ISO 6946. Bei transpa-
renten Bauteilen werden die Kennwerte ein-

e Tabellen verschiedener Normen und der
EnEV sowie die Definition eigener Stoffwerte

e  Fir den Energieausweis (Druckapplikation)
und den Bezug einer Registriernummer (DIBt)
sind zusatzliche Eingaben erforderlich (inkl.
Formatprifung).

BEDIENUNG ALLGEMEIN

FORMATIERUNG

Zur Unterscheidung der wesentlichen Elemente der
Steuerung und Bedienung wurden verschiedene For-
matierungen verwendet.

-
[

Ein- und Ausblenden einzelner Zeilen-
bereiche (Platzersparnis, weniger Be-
darf zum Scrollen).

Oberste Zeile: "Alle Zeilen ein-
/ausblenden" klappt alle Bereiche auf
bzw. zu, ggf. wiederholen, wenn teils
auf teils zu.

Blatt Gebaeude und Bauteile auch Spal-
ten: "Monatswerte ein-/ausblenden"
bzw. "Auswahl Stoff ein/ausblenden".

xoox Knopf "editierbare Zellen farbig
an/aus":

e Hilfreich fur die Bearbeitung,
editierbare Zellen werden gelb
hinterlegt.

e  Firden Ausdruck kann die
Markierung ausgeschaltet
werden.

Zelle gelb: Eingabe mog-
lich/erforderlich.

Zelle hellgelb: Bemerkung (Blatt Bautei-
le und Geometrie).

Zelle orange, bei Aktivierung erscheint
Auswahlpfeil rechts: Listenauswahl
moglich/erforderlich.

I~

12,34 Schrift kursiv und/oder blau: Berech-
gegeben. .
X o . nungsergebnis.

e Geometrie enthilt die Volumen- und Fla-
chenermittiung sowie die Zuordnung der Bau- ##H# Excel stellt Zahlen als Doppelkreuze
teile dar, wenn sie - im jeweilig eingestellten

h' ik wird ) lage d Zahlenformat - nicht in die Zelle passen,

e Technik: wird statt einer Musteranlage das da diese nicht breit genug ist. Durch
Tabellenverfahren verwendet, so sind hier die den vorhandenen Blattschutz kann die
Formblatter der DIN V 4701-10 aufgefihrt, ZellgroRe oder das Zahlenformat nicht
welche den gesamten Berechnungsgang und gedndert werden.
die notwendigen Eingaben enthalten. Fahrt man mit der Maus (ber die Zelle,

e  Graphisch enthdlt Tabellen und Diagramme so erscheint der Wert [ |1000
der Berechnungsergebnisse, d.h. Heizwarme- in einem "Tooltip". 1000,00
bedarf und Warmebilanz, Warmeverluste, Bi-
lanzanteile und Musteranlage

Bundesverband - .
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FEHLERWERTE

Fehlerwerte werden in Excel mit flihrendem '#' darge-
stellt. Der Text rechts vom Doppelkreuz beschreibt die
Art des Fehlers, aber nicht die Ursache.

Die folgende Liste soll eine Hilfestellung geben, Gber
die Art des Fehlers um die Ursache herauszufinden.

#NULL! wenn Sie eine Schnittmenge von zwei
Bereichen angeben, die sich nicht tiber-
schneiden

#DIV/0! bei Division durch 0 oder Leerzelle, weil

man nicht durch 0 dividieren kann

HWERT! wenn der Bereich einen Text enthalt
oder einen Punkt eingegeben hat, an-
statt einem Komma

#BEZUG!  wenn Zellen gel6scht wurden, auf die
sich die Formel bezieht

#NAME?  wenn eine Funktion nicht korrekt ge-
schrieben wurde oder sie unzulassige
Argumente zwischen den Klammern
enthalt

HZAHL! wenn ein Problem mit einer Zahl in
einer Formel oder in einer Funktion
aufgetreten ist. Sie haben ein unzulas-
siges Argument in einer Funktion ver-
wendet, die ein numerisches Argument
erfordert

H#NV wenn ein Wert in einer Funktion oder

Formel nicht verfiigbar ist
Quelle http://www.online-excel.de/excel/singsel.php?f=105

AUSDRUCK

Fir den Ausdruck kann die farbige Markierung der
editierbaren Zellen (gelb, orange) ausgestellt werden,
siehe Knopf.

editierbare Zellen farbig an/aus |

Durch die neue Moglichkeit, Zellbereiche auszublen-
den, sind diese vor dem Ausdruck zu priifen, um si-
cherzustellen, dass alle Bereiche, die im Ausdruck
dargestellt werden sollen, auch sichtbar sind. Ausge-
blendete Bereiche werden nicht gedruckt.

Die FuRzeile ist erst in der Druckvorschau sichtbar,
siehe Screenshot.

Bundesverband

KALKSANDSTEIN

Industrie eV

Hinweis: Sollen mehrere Blatter gleichzeitig ausge-
druckt werden, so kénnen alle Blattreiter Gber eine
Mehrfachmarkierung (Shift-Taste gedrickt halten)

ausgewahlt werden. Der Druckauftrag bezieht sich

dann auf die aktuelle Auswahl.

K. Hottges
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BLATT 1 - DECKBLATT

Das Deckblatt enthélt eine Zusammenstellung der
BerechnungsgroBen (Bedarfs- und Anforderungswer-
te, Energieeffizienzklasse gemaR EnEV), Eckdaten zur
Gebdudebeschreibung (Objekt, Bauherr) und Angaben
zum Energieausweis (Ausstellungsdatum) sowie zum
Aussteller (Anschrift, Unterschrift).

Nur die gelb hinterlegten Zellen sind auszufillen, alle
anderen Angaben werden an anderen Stellen einge-
geben.

BLATT 2 - GEBAEUDE

Das Blatt Gebaeude enthalt die gesamte Berechnung
gemal’ DIN V 4108-6 und die Ergebnisse der Anlagen-
technik gemaR DIN V 4701-10 bis zum Primarenergie-
bedarf sowie die Anforderungen der EnEV. Weiterhin
ist eine vereinfachte Heizlastberechnung in Anlehnung
an DIN EN 12831 enthalten.

Auch in der Gberarbeiteten Fassung ist der Berech-
nungsgang in der Art eines Formblattes dargestellt,
wie von den friitheren Versionen bekannt. Die wesent-
lichen Anderungen im Vergleich zu den Vorginger-
versionen sind in der folgenden Liste zusammenge-
stellt.

e Neu: Klapp-Knopfe
e Neu: Speichern und Laden von Projekten

Berechnungsblatt EnEV2016, Anleitung
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Neu alternativ: Berechnung Geometrie und
U-Werte (auf anderen Blattern)

Neu: Darstellung der Monatswerte
Gedndert: Zuordnung Flache Fenster zu
Wand/Dach

tierung und Neigung wird dann Gilbernommen.

BERECHNUNG (INHALT)

Das Formblatt ist in die folgenden Abschnitte geglie-

dert:
Gedndert: Weitere Angaben zu unterem Ge-
bdudeabschluss, Warmebricken usw. und 1 Gebaudedaten
v.a. Anlagenauswahl jetzt nicht mehr rechts 2 Wirmeverlust Q; [kWh/a]
neben Formblatt oder auf Extrablatt sondern
integriert (siehe 'Auswahl:'"). 3 Warmegewinne
Neu: 9 Zwischenergebnisse Heizwdrmebe- 4 Wirksame Warmespeicherfahigkeit C,i [Wh/K]
darf.
ar ) 5 Jahres-Heizwarmebedarf Q;, [kWh/a] bzw. fl&-
Neu: 10 Vereinfachte Berechnung der Ge- chenbezogen Q" [kWh/(m?a)]
bdudeheizlast angelehnt an DIN EN 12831.
Neu: 11 Klimadaten Monatswerte. 6 Spezifischer flachenbezogener Transmissions-
warmeverlust Hr'yorn [W/(mM2K)]
STEUERUNG 7 Primérenergieaufwandszahl gemaR DIN V 4701-

Die auf dem Blatt Gebaeude enthaltenen Elemente 10ep -]

der Steuerung sind im Folgenden aufgezahlt. 8 Jahres-Primarenergiebedarf bezogen auf die

Zeilen ein-/ausblenden durch die Klapp-
Kndpfe + (dadurch weniger scrollen).
Projekte (Eingabedaten) konnen in xml-
Dateien gespeichert werden, zum erneuten
Laden in neue Versionen des Berechnungs-
blattes (siehe Knépfe oben rechts).
Alternativ zur bisherigen Eingabe der (extern)
berechneten Flachen und U-Werte sowie des
Volumens kénnen auf den Blattern 'Bauteile’
und 'Geometrie' die Werte berechnet wer-
den, d.h. dort ist eine (intern) Flachen- und
U-Wert-Berechnung enthalten. Auf diesem
Blatt werden dann nur die Ergebnisse darge-
stellt (nicht gelb hinterlegt).

Der Umschalter befindet sich oben rechts ne-
ben der Uberschrift '1 Gebidudedaten'.
Ebenfalls enthalten ist ein Umschalter zwi-
schen EnEV2014 und EnEV2016 (oben)

Im Formblatt sind nur Rechenwerte fir das
gesamte Jahr dargestellt. Im Bereich rechts
neben dem Formblatt kénnen zeilenweise die
Monatswerte eingeblendet werden. Der Um-
schalter befindet sich oben ('Monatswerte
ein-/ausblenden'). Monatswerte relevant ab
Zeile '2.2 Transmissionswarmeverlust QT
[kwh/a]".

Sofern die Geometrie hier eingegeben wird,
erfolgt eine Zuordnung der Fenster und Tii-
ren zu den entspre-

chenden umgeben- AW 12 Sidost 1

2.1.2 Fenster, Fensterturen

den Bauteilen (Spalte Wi Sudst

Gebiudenutzflache Qp'" o [KWh/(m?2a)]
9 Zwischenergebnisse Heizwarmebedarf

10 Vereinfachte Berechnung der Gebaudeheizlast
angelehnt an DIN EN 12831

11 Klimadaten Monatswerte

Die Abschnitte 1 bis 5 enthalten Eingabedaten sowie
Zwischen- und Endergebnisse der Berechnung des
Heizwarmebedarfs gemaR DIN V 4108-6.

In Abschnitt 6 erfolgt eine Auswertung der EnEV-
Nebenanforderung, d.h. die Bestimmung des vorhan-
den und zuldssigen spezifischen Transmissionswarme-
verlusts Hy'.

Die Anlagenauswahl erfolgt im Abschnitt 7, es stehen
drei Moglichkeiten (Verfahren) zur Auswahl.

1. Auswahl einer Musteranlage aus einer Liste
vordefinierter Anlagen

2. Berechnung gemafR Tabellenverfahren (siehe
Eingabe und Berechnung auf Blatt Technik)

3. Musteranlage aus Beiblatt 1, Eingabe Kenn-
werte

7 Primarenergieaufwandszahl gemaR DIN V 4701-10 ep [-]

Verfahren gema@ DIN V 4701-10 Auswahl:|Musteranlage

Musteranlage Musteranlage
. Berechnung gemal Tabellenverfahren
Auswahl: Anlage 7 - (Luft/Was{ musteranlage aus Beiblatt 1, Eingabe Kennwerte

..................... ol n7c

Hinweis: das Beiblatt 1 der DIN V 4701-10 ist nicht
mehr aktuell, was v.a. an den durch die EnEV ange-
passten Primarenergiefaktoren liegt, die Option ist nur

'Zuordnung'). Orien- w2 fir informelle Berechnungen verwendbar.
w4
WS
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Je nach gewahltem Verfahren wird dann die primar-
energetisch bewertete Anlagen-Aufwandszahl darge-
stellt sowie die Endenergien.

Abschnitt 8 enthalt die Auswertung und Bewertung
der EnEV-Hauptanforderung an den Jahres-
Primarenergiebedarf.

Zwischenergebnisse sind in Abschnitt 9 zusammenge-
stellt (Monatswerte), in Abschnitt 11 sind die zugrun-
de gelegten Klimadaten dargestellt.

Neu aufgenommen ist Abschnitt 10 Vereinfachte Be-
rechnung der Gebdudeheizlast angelehnt an DIN EN
12831. Die vereinfachten Annahmen sind im Bereich
der Monatswerte tabellarisch dargestellt.

BLATT 3 - REFERENZ

Das Blatt Referenz dient ausschlieRlich der parallelen
Berechnung des Referenzgebaudes gemaR EnEV. Es
basiert auf einer Kopie des Formblattes zur Berech-
nung des vorhandenen Gebaudes, unter Bericksichti-
gung der Anpassung an die Vorgaben der EnEV
2014/16. Die Ergebnisse der Transmissionswarmever-
lusts Hy' und des Jahres-Primarenergiebedarfs werden
auf dem Blatt Gebaeude fiir die Bestimmung der zu-
lassigen Werte fiir die Haupt- und Nebenanforderung
der EnEV herangezogen.

BLATT 4 - BAUTEILE

In den Vorgangerversionen dieses Berechnungsblattes
erfolgte ausschliellich die Eingabe der (extern be-
rechneten) U-Werte sowie der a- und g-Werte auf
dem Formblatt.

Bei Verwendung der Flachenermittlung im Blatt Geo-
metrie gibt es nun die Moglichkeit, Bauteile zentral zu
definieren und den Flachen zuzuordnen.

Das Blatt Bauteile ist in drei Bereiche unterteilt, d.h.

1. opake Bauteile: Eingabe U-Wert

2. transparente Bauteile: Eingabe U-Wert und g-
Wert (sowie auch Minderungsfaktoren fiir
Verschattung F, und Rahmen Fy)

3. opake Bauteile: U-Wert-Berechnung

EINGABE FESTER U-WERTE

Die beiden ersten Bereiche enthalten Listen von selbst
definierten Bauteilen mit Eingabe fester U-Werte,
welche dann lber die gewahlte Bezeichnung in der
ersten Spalte auf dem Blatt Geometrie den Flachen
zugeordnet werden kénnen.

Bundesverband
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opake Bauteile: Eingabe U-Wert (Absorptionsgrad fest a. = 0,5)

. U-Wert a-Wert
Bezeichnung Bemerkung WIGPK)] [
Haustdr 18 05

05
transparente Bauteile: Eingabe U-Wert und g-Wert
Verschat: Rahmen oWert
Name Bemerkung tung Fs[-] Fe[] [WImK)] M
8] [
Fenster AW 0,9 07 13 06

Hinweis: der Absorptionsgrad opaker Bauteile ist mit
a = 0,5 fest vorgegeben (vereinfachte Annahme, da-
durch weniger Fehlerquellen).

K. Hottges
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U-WERT-BERECHNUNG DIN EN ISO 6946

Im dritten Bereich erfolgt eine U-Wert-Berechnung
gemaR DIN EN ISO 6946 fir bis zu 10 Konstruktionen.
Dafir ist die Eingabe eines Schichtaufbaus erforderlich
mit Zuordnung von Baustoffen und deren Kennwerten,
sowie die Festlegung der Warmeiiberginge. Uber die
gewahlte Bezeichnung (Name in der ersten Zeile der
jeweiligen Konstruktion) erfolgt auf dem Blatt Geo-
metrie die Zuordnung zu den Flachen.

Name AuBenwand Kalksandstein mit WDVS 0,21 05
i), Dicke d CegiSerach Auswahl Warmetibergang/Beizeichnung Schicht Lambda’ R=d/i Rs, Re
Nr. fach breite
[mm]  [axb [mm]  [Bezeichnung/Auswahi] WM K)] [K/W] [m2K/W]
innen Warmestrom horizontal 0,
1 10 1Putze, Mortel, Estriche DIN4108-4 Tabl: 1.1.2 0,700 0,014
Putzmortel aus Kalkgips, Gips, Anhydrit und
2 175 4 Mauerwerk DIN4108-4 Tabl: 4.2 Mauerwerk 1,100 0,159
Kalksandsteine - rho 2000 [1,1]
3 140 5 Warmedammstoffe DIN4108-4 Tab2: 5.2 Expand. 0,032 4,375
Polystyrols. (EPS) [0,032] (Expandierter
4 7 1Putze, Mortel, Estriche DIN4108-4 Tab1: 1.1.8 0,700 0,010
Kunstharzputz [0,7]
5 0 0
6 0 0
L/ 0 0
8 0 0
9 0 0
10 0 0
11 0 0
12 0 0
auen X1 X2 Warmestrom horizontal 0,04
Summe¢ 332 0 0 Bauteil: mit Schichten
Warmedurchgangswiderstand R=Rsi+ Y di/Ai+Rse= 4,728 [M2KIW]
[m2KIW]
Narmedur izi U=1/R= 0,211 [W/(mK)]

Beispiel des Aufbaus der Eingabe und Berechnung
eines Bauteils mit homogenen Schichten:

Erste Zeile (von links nach rechts)

e Eingabe Name (liber diesen erfolgt die Aus-
wahl bei der Zuordnung)

e ggf. Eingabe Bemerkung (hellgelb hinterlegt)

e Darstellung Berechnungsergebnis (U-Wert,
im Beispiel 0,21), gerundet auf zwei wertan-
zeigende Stellen

e Absorptionsgrad o (ist fest mit 0,5 vorgege-
ben, siehe Hinweis)

Mittig unter Spalteniberschrift
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e  Auswahl Warmeiibergang (horizontal, auf-
warts oder abwarts), ggf. gegen Erdreich oder
stark bellftet (orange hinterlegt)

e rechts Anzeige Werte fir Warmelbergangs-
widerstand Ry (oben) bzw. R, (unten)

Listenférmiger Schichtaufbau, Schicht 1 bis 12

e Schichtenfolge von innen (oben) nach auRen
(unten)

e links Eingabe Dicke in [mm] (gelb hinterlegt)

e mittig Anzeige des Namens des ausgewdhlten
Baustoffs (Beschreibung Auswahl siehe un-
ten)

e rechts Anzeige Werte der jeweiligen Schicht,
d.h. Spalte Warmeleitfahigkeit des Baustoffs
(lambda, schwarze Schrift) und Rechenwert
fur die Schicht (Warmedurchlasswiderstand,
blaue Schrift)

Hinweis: Die Auswahllisten passen sich dynamisch je
nach gewahltem Eintrag von rechts nach links an. Bei
nachtraglicher Anderung Quelle oder Stoffart (links) ist
ggf. nach rechts hin eine Anpassung notwendig (durch
rote Schrift gekennzeichnet).

Hinweis: Die Zelle fiir die Eingabe der Dicke wird erst
dann fir die Eingabe farbig hinterlegt, wenn in der
entsprechenden Zeile in der Spalte 'Quelle’ ein Eintrag
ausgewahlt ist.

Kasten unten, Berechnungsergebnisse

e Summe Sichtdicken, d.h. Bauteildicke (Spalte
'Dicke')

e  Berechnungsfall Bauteil mit homogenen
Schichten

e Rechenergebnisse Warmedurchlasswider-
stand R und U-Wert

AUWAHL BAUSTOFF

Die Auswahl eines Baustoffs bzw. die Zuweisung der

Kennwerte erfolgt im Bereich rechts vom Schichtauf-
bau. Der Bereich kann ausgeblendet sein, siehe daflr
Umschalter oben 'Auswahl Stoff ein-/ausblenden’.

Die Auswahl des Baustoffs erfolgt in drei Stufen in der
Zeile der Schicht, d.h.

1. erst wird die Datenquelle festgelegt,
im Falle der tabellierten Normenwerte erfolgt
die Auswahl der Stoffart und
3. schlieBlich die Auswahl des Baustoffs selbst
Quelle Stoffart Stoft

1 Putze, Mortel, Estriche 1.1 Putze 1.1.2 Putzmortel aus Kalkgips, Gips, Anhydrit
DIN4108-4 Tabl und Kalkanhydrit [0,7]
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Als Datenquellen stehen die folgenden Eintrdge zur
Auswahl:

e 1 Putze, Mortel, Estriche DIN4108-4 Tab1l
e 2 Beton-Bauteile DIN4108-4 Tab1l

e 3 Bauplatten DIN4108-4 Tabl

e 4 Mauerwerk DIN4108-4 Tab1l

e 7 Belag, Dichtung DIN4108-4 Tab1l

e 8 Sonstige DIN4108-4 Tab1l

e 5 Warmedammstoffe DIN4108-4 Tab2

e |SO10456 Tab3

e ruhende Luftschicht

e eigene

Die Bereiche 1 bis 8 entsprechen der Nummerierung
der Tabelle 1 der DIN V 4108-4. In dieser Norm sind
die Warmedammstoffe in einer separaten Tabelle 2
enthalten, daher folgt auf 8 der Bereich 5.

In DIN EN ISO 10456 Tabelle 3 sind weitere Stoffwerte
enthalten.

Die ruhende Luftschicht ist DIN EN ISO 6946 entnom-

men.

Es konnen auch selbst definierte Baustoffe und Kenn-
werte verwendet werden (Quelle eigene), siehe Erldu-
terungen zum Blatt 'Tabellen'.

Beispiel fur die Auswahl eines Baustoffes (Kalkgips)
aus DIN V 4108-4:

112 Putzmontel aus Kalkgips, Gips, Anhydrit |
und Kalkanhydrit [0,7) K
v

Quelie Ste
1 Putze, Mortel, Estriche  [1.1
DIN4108-4 Tab1

1. Quelle ="'1 Putze, Moértel, Estriche DIN4108-4
Tab1'

2. Stoffart ='1.1 Putze'
Stoff = '1.1.2 Putzmortel aus Kalkgips, Gips,
Anhydrit und Kalkanhydrit [0,7]'

Die Stoffe entsprechen den tabellierten Werten der
Norm, siehe auch Blatt 'Tabellen'.

Die Zahl in eckigen Klammern am Ende der Stoffbe-
zeichnung ist die jeweilige Warmeleitfahigkeit (Bemes-
sungswert lambda).
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Hinweis: Fiir die Darstellung wurden z.T. Abkirzungen
der Bezeichnungen verwendet, welche ggf. nicht op-
timal dargestellt werden. Wenn die Zellbreite zur Dar-
stellung nicht ausreicht, dann ggf. testweise einen
Eintrag auswahlen, in der Zielzelle ist durch Zeilenum-
bruch dann die gesamte Bezeichnung lesbar.

Zum Einfligen einer inhomogenen Schicht wird fiir den
ersten Abschnitt in der Spalte 'Gefach' (orange) 'al’
ausgewahlt, der zweite Abschnitt dann entsprechend
'b1'.

Je nach Stoffauswahl wird dann im Schichtaufbau links
zeilenweise der entsprechende Wert fir die Warme-
leitfahigkeit dargestellt.

Hinweis: Gefachbereiche beginnen immer mit "al"
und bestehen aus bis zu 2 (al, b1l) zusammenhangen-
den Zeilen.

Hinweis: Bei Fehlermeldung #NV oder #Wert in Spalte
Lambda fehlt Angabe Stoffart oder Stoff.

RUHENDE LUFTSCHICHT

Die Werte fiir die ruhende Luftschicht sind DIN EN I1SO
6946 entnommen.

Im Falle der Auswahl einer ruhenden Luftschicht ist in
der Spalte 'Stoffart' die Richtung des Warmestroms
auszuwahlen, d.h. aufwarts, horizontal oder abwarts.

Quelle Stoffart Stod
ruhende Luftschicht -

Warmestrom aufwarts
Warmestrom honzontal
Warmestrom abwarts

INHOMOGENE SCHICHT

Die U-Wert Berechnung ermdglicht die Berticksichti-
gung von inhomogenen Schichten (Gefach/Sparren).

-—
_—
—
= )}
-«
-
—-—4
)
-
—
=___J}
.—4
-
—-—4
.‘.
-:

C—

2035 140 16125

Es kann eine inhomogene Schicht mit bis zu 2 Ab-
schnitten definiert werden. Weitere Moglichkeiten
siehe unter 'Konterlattung'.

Beispiel fuir eine inhomogene Schicht aus 56,5 cm
Gefach und 6 cm Sparren.

40 al 565 5 Warmedammstoffe DIN4108-4 Tab2: 5.1 Mineralwolle 0,035
(MW) [0,035]
40 b1 60 1ISO10456 Tab3: 18.2 Nutzholz - rho 500 [0,13] 0,130
Bundesverband
-
KALKSANDSTEZIN
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Die Schichtdicke sollte (logischerweise) gleich sein. Die
Breite der Abschnitte wird dann in der bisher nicht
genutzten Spalte 'Gefachbreite' in [mm] angegeben.

Bei der Berechnung einer inhomogenen Schicht erfolgt
fir den Warmedurchlasswiderstand die Berechnung
eines unteren (R;') und oberen Grenzwerts (R;"),
siehe Darstellung der im Kasten dargestellten Berech-
nungsergebnisse.

Der Ergebnis-Kasten sieht in diesem Fall etwas anders
aus, als bei dem Fall der homogenen Schichten.

Summe 2325 625 800 Bauteil: mit Schichten (2 Ebenen, um 90° gedreht)
Warmedurchgangswiderstand, oberer Grenzw. RT =1/ (fa/RTa + fb/RTb + fc/RTc) = 5,353 [m2K/W]
dto., unterer Grenzwert RT"=Rsi + ¥ (fa/Raj + fo/Rbj + fc/Rcj) + Rse = 4,906 [M2K/W]
Warmedurchgangskoeffizient U=2/(RT' +RT") = 0,195 [W/(m2K)]

In DIN EN ISO 6946 gibt es eine Einschrankung der
Anwendbarkeit, d.h. "Das Verfahren gilt nicht fiir
Fdlle, bei denen das Verhdltnis des oberen Grenz-
wertes des Wdrmedurchgangwiderstandes zum
unteren Grenzwert des Wdrmedurchgangwiderstan-
des mehr als 1,5 betrdgt.". Im Bereich rechts vom
Ergebnis-Kasten wird dieser Umstand geprift.

KONTERLATTUNG

Bei einer Konter- oder Kreuzlattung sind zwei inhomo-
gene Schichten um 90° verdreht angeordnet (z.B.
Sparren und Lattung).

Beispiel fiir die Eingabe von zwei inhomogenen Berei-
chen. Die erste inhomogene Schicht (Dicke 40 mm)
wird mit 'al' und 'b1' markiert, bei der - um 90° ge-
drehten - zweiten inhomogenen Schichten (Dicke 160
mm) werden entsprechend die Markierungen 'a2' und
'b2' verwendet.

40 al 565 5 Warmedammstoffe DIN4108-4 Tab2: 5.1 Mineralwolle 0,035
(MW) [0,035]

40 bl 60 ISO10456 Tab3: 18.2 Nutzholz - rho 500 [0,13] 0,130

160 a2 720 5 Warmedammstoffe DIN4108-4 Tab2: 5.1 Mineralwolle 0,035
(MW) [0,035]

160 b2 80 1SO10456 Tab3: 18.2 Nutzholz - rho 500 [0,13] 0,130

Die Berechnung der AchsmaRe erfolgt im Ergebniskas-
ten unten links fur 'x1' (erste Schicht, 62,5 cm) und 'x2"
(zweite Schicht, 80 cm).
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aulRen x1l x2
Summe 2325 625 800

Hinweis: Bei Konterlattung beginnen Gefachbereiche
immer mit "al", fir die zweite Ebene mit "a2", und
bestehen aus bis zu 2 (a1, bl bzw. a2, b2) zusammen-
hangenden Zeilen.

EINTRAGE LOSCHEN (KNOPF)

Es ist nicht moglich, im gesamten Eingabebereich des
Bauteils die Eingaben mittels Markierung zu I6schen
(von 1. Zeile 'Name' bis letzte Zeile Schichtaufbau), da
der Bereich eine Mischung aus editierbaren und nicht
editierbaren Zellen enthilt.

Daher wurde zum Léschen aller Eintrage I6schen
Eintrdge ein Knopf eingefigt.
DEFINITION EIGENER BAUSTOFFE

In den Bauteilaufbau kénnen auch Schichten definiert
werden, bei denen die Stoffwerte aus anderen Quellen
stammen (Auswahl Quelle 'eigene'). Eine Liste zur
freien Definition eigener Stoffwerte befindet sich auf
dem Blatt Tabellen oben (einziger editierbarer Bereich
ganz oben).

Freie Definition von Stoffwerten (Quelle "eigene")

Warmeleit-

Bezeichnung Rohdichte fahigkeit

Zellulosefaserdammstoff 60 0,04

BLATT 5 - GEOMETRIE

Das Blatt Geometrie enthélt die Volumen- und Fla-
chenermittlung sowie die Zuordnung der Bauteile.

Der Umschalter fiir diesen alternativen Modus (Ver-
wendung Blatter Bauteile und Geometrie) befindet
sich oben rechts neben der Uberschrift '1 Gebdudeda-
ten'im Blatt Gebaeude.

Die Volumen- und Flachenberechnung erfolgt auf
diesem Blatt in einer dhnlichen Gliederung, wie auf
dem Formblatt 'Gebaeude'. Die Berechnung kann hier
dokumentiert erfolgen, d.h. es wird die Berechnungs-
vorschrift und das Ergebnis gleichzeitig dargestellt,
zudem koénnen die Zwischenschritte der Berechnung
kommentiert werden (Spalte Bemerkung). Dariber
hinaus kénnen durch die Zuordnung der Fenster und
Tiren zu den umgebenden Bauteilen diese Flachen
automatisch abgezogen werden. Dies gilt flr

e Fenster oder Fenstertliren in AuBenwanden,

Bundesverband

KALKSANDSTEIN

Industrie eV

rho [kg/m3] |lambda [W/(m

e  Haustlren in AuRenwéanden,
e Dachflachenfenster und
e Fenster in Kellerwédnden.

AUFBAU

Der Aufbau des Berechnungsbereichs folgt dem fol-
genden Muster, d.h.

e Links in der Zeile steht das vordefinierte Kiir-
zel (z.B. "AW 1") durch welches auf das ent-
sprechende Bauteil zugegriffen werden kann
(z.B. bei der Zuweisung der Fenster).

e Die Orientierung (orange hinterlegt) wird
durch Listenauswahl angegeben, bei den Da-
chern auch die Neigung. Bei den Bauteilen
des unteren Geb&dudeabschlusses erfolgt hier
die Definition der Einbausituation.

e Die Berechnungsergebnisse werden bei Au-
Renwdnden und Dachern einmal brutto und
einmal netto (ohne Fenster/Tiren) angege-
ben.

e  Fir die Flachenermittlung wird die Berech-
nungsvorschrift eingetragen (gelb hinterlegt),
die Formel wird ggf. mehrzeilig dargestellt.
Hinweise zur notwendigen Syntax siehe un-
ten.

e Die letzte Spalte rechts enthalt moégliche Be-
merkungen zur Berechnungsformel (hellgelb
hinterlegt).

Flachenermittlung Summe Hiillflache A [m?] = 468,14

Orien-  \ei. zuorg. FAChe FlChe ot onermittiung (Berechnungsformel,

Klrzel tier/Ein o n nung F;;']“" '[“:;T Hinweise zur Syntax siehe rechts) Bemerkung

21T AuRenwande Ghne Fenster/Tiren

AW 1 Nord  90° 4510 3579 10,23*3,980 EGU
+2,63* 1,48 + (2,27+2,63)/2 * 0,20 OG Gaube

Hinweis: die Berechnungsformel wird NICHT mit fiih-

rendem Gleichheitszeichen angegeben, da sonst der

Text als Excel-Formel ausgewertet und nur das Ergeb-
nis dargestellt wird.

K. Hottges
V2.01, Mai 2016

Die Flachenermittlung enthalt Gliederungsnummern,
welche der Nummerierung des Formblatts 'Gebaeude'
entsprechen. Die Flachen sind in der folgenden Struk-
tur gegliedert:

2.1.1 AuRenwande

2.1.2 Fenster, Fenstertiren

2.1.3 Haustr

2.1.4 Dach

2.1.5 Dachflachenfenster

2.1.6 Oberste Geschossdecke
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2.1.7 Wénde und Decken zu Abseiten (Drempel)

2.1.8 Wande, Tliren und Decken zu unbeheizten
Rdaumen (angrenzende Bauteile)

2.1.9 Kellerdecke/-innenwand zum unbeheizten
Keller, FuBboden auf Erdreich, Flachen des be-
heizten Kellers gegen Erdreich, aufgestanderter
FuBboden

2.1.10 Fenster in Kellerwand (Kellerschachtfens-
ter, Annahme Orientierung Nord)

2.1.11 Decken nach unten gegen AuRenluft
(Durchfahrten, Erker)

Hinweis: Fenster in Kellerwdnden werden als Keller-
schachtfenster angenommen, d.h. als Orientierung
wird automatisch Nord zugewiesen (zur Beriicksichti-
gung des diffusen Strahlungseinfalls).

FUNKTIONALITAT

Bei der Definition eines AuBenbauteils ist die Orientie-
rung anzugeben. Zur Auswahl stehen die vier Haupt-
sowie vier Zwischenorientierungen. Bei Flachdachern
ist auch die Orientierung 'Horizontal' wahlbar (Nei-
gung 0°).

Bei Schragdachern kann die Neigung in vier Stufen
angegeben werden, d.h. 0°, 30°, 60° oder 90°. Fir
diese Neigungen liegen die Strahlungsdaten vor. Fir
Zwischenwerte ist der nachstliegende Wert anzuge-
ben, im Zweifelsfall der Wert, der zu einem ungiinsti-
geren Ergebnis fiihrt.

Bei Fenstern in AuBenwanden, Dachern und Keller-
wanden sowie bei Haustlren erfolgt die Zuordnung
zum umgebenden Bauteil Gber das Kiirzel des Bau-
teils, z.B. 'AW1', 'D1' oder 'G1'.

2.1.1 AuBenwénde 2.1.4 Dach 2.1.2 Fenster, Fenstertiiren
W1 Nord 90°

AW 1 [Nord  ]907 ‘D‘\ Nord

sod D2 Sud

Stidost

AW 2 W2 West 90°
sadwest
Ost
AW 3 | West
Nordost
Nordwest

D3 Ost W3 Sud  90°

w4 Ost 90°

AW 4

Bei den Bauteilen des unteren Gebaudeabschlusses
ist die Einbausituation anzugeben, zur Auswahl stehen
acht Falle, siehe Liste unten.

Aus der Einbausituation leitet sich der Wert fir den
Temperatur-Korrekturfaktor F, ab, siehe Tabelle 3 der
DIN V 4108-6 (ist auf dem Blatt Tabellen enthalten).
Der Wert fir F, ist im Blatt Gebaeude dargestellt.

Bundesverband
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Mogliche Einbausituation der Bauteile des unteren
Abschlusses:

Wand beheizter Keller
FuBboden auf Erdreich ohne Randdammung
FuRboden beheizter Keller

il S

FuBboden auf Erdreich, waagerechte Rand-

dammung 5 m

5. FuBboden auf Erdreich, senkrechte Rand-
dammung 2 m

6. Kellerdecke (unbeheizter Keller mit
Perimeterddmmung)

7. Kellerdecke (unbeheizter Keller ohne
Perimeterddmmung)

8. Aufgestdanderter Fulboden

Flr F, wird auch das charakteristische Bodenplatten-
maRB B' benétigt, welches berechnet wird aus B' = Ag /
(0,5 P), d.h. Bodengrundflache und Perimeter, und
stellt die Kompaktheit der Bodenplatte dar. Beide
Werte werden ebenfalls im Blatt Geometrie eingetra-
gen bzw. berechnet.

Fir die tabellierten F,-Werte sind ebenfalls die War-
medurchlasswiderstande von Bodenplatte Rf und Kel-
lerwand R,, nétig, diese werden aus den entsprechen-
den U-Werten automatisch umgerechnet.

2.1.9 Kellerdecke/-innenwand zum unbeheizten Keller, FuBboden auf Erdreich,
Flachen des beheizten Kellers gegen Erdreich, aufgestanderter FuBboden

Bodengrundflache AG [m?] 81,42 10,19 * 7,99

Umfang Bodengrundflache P [m] 36,36 27,99 + 2*10,19

|G 1 Fi beheizter Keller ~|87,42 10,19 * 7,99

G2 Wand beheizter Keller 96,76 2*273*799+2*273*10,19

G3 FuBboden auf Erdreich ohne Randdamm|

FuBboden beheizter Keller

G4 FuBboden auf Erdreich, waager. Randdar|

G5 |FuBboden auf Erdreich, senkr. Randdamr|

Kellerdecke (unbeh. Keller mit Perimeterd]

Kellerdecke (unbeh. Keller ohne Perimete]

21.10 derter Fuboden

oo o

hachtfenster, Annahme Orientierung Nord)

HINZUFUGEN VON KOMMENTAREN

Das folgende Beispiel einer Volumenermittlung stellt
eine Moglichkeit der Kommentierung dar.

Dabei werden die Berechnungen der einzelnen Teilfla-
chen mit manuellen Zeilenumbriichen in der Zelle
getrennt (Alt+Enter) und dann in der Spalte Bemer-
kung zeilenweise benannt. Damit soll die Nachvoll-
ziehbarkeit der Berechnung verbessert werden.

Volumenermittlung (Berechnungsformel,

Ve [m] Hinweise zur Syntax siehe rechts) ST
667,96 10,19 * 7,99 * 2,730 KGO

+ 10,23 * 8,03 * 2,81 EGO
+10,23* 8,03 * 1,17 OG Drempeld
+ (8,03+5,03)/2 * 1,68 * 10,230 OG Schrage
+1,48*2,63*%1,32/2*2 Gaube Teill * 2 fur Nord/SudC
+(2,63+2,27)/2* 0,20 * 1,32 * 200 Gaube Teil20
+(2,63+2,27)/2* 0,20 * 0,18/2 * 2 Gaube Teil3
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SYNTAX FUR DIE BERECHNUNGSVORSCHRIFT

Fiir die Funktionalitat der Auswertung der Berech-
nungsvorschrift muss eine Syntax bericksichtigt wer-
den, welche sich an den Konventionen von Excel ori-
entiert, d.h.

e Eskonnen die liblichen Operatoren verwen-
det werden, d.h, "+" "-" RN sowie
"A"flr Potenzen.

e Leerzeichen und neue Zeile (Alt+Enter) wer-
den ignoriert, nicht interpretierbarer Text
flhrt zu dem Ergebnis 0.

e Eskonnen einige Tabellenblattfunktionen
von Excel verwendet werden, unter Beach-
tung der Excel-Schreibweise, v.a. die Trigo-
nometrischen Funktionen "sin()", "cos()" und
"tan()" sowie z.B. auch der natirliche Loga-
rithmus "In()".

e Dezimaltrenner ist das Komma",".

Die nochmalige Anzeige der Flache (netto, ohne Fens-
ter/Tlren) dient nur der Vollstandigkeit der Liste zum
Zwecke der Dokumentation.

EINTRAGE LOSCHEN (KNOPF)

Es ist nicht moglich, im gesamten Eingabebereich der
Geometrie die Eingaben mittels Markierung zu 16-
schen, da der Bereich eine Mischung aus editierbaren
und nicht editierbaren Zellen enthalt.

Daher wurde zum Ldschen aller  alle Eintrége It'jschen|
Eintrage oben rechts ein Knopf
eingeflgt.

BLATT 6 - TECHNIK

Hinweis: Dieses Blatt ist nur relevant, wenn auf dem
Formblatt 'Gebaeude' beim Verfahren die "Berech-
nung gemal Tabellenverfahren" ausgewahlt ist (siehe
Abschnitt '7 Primadrenergieaufwandszahl gemafR DIN V
4701-10 eP [-]).

Hinweis: Umrechnung der Winkel in Bogenmal not-
wendig (Beispiel fir 60°: "cos(60*Pi()/180)").

ZUORDNUNG BAUTEILE

Die Zuordnung der Bauteile ist rechts neben der Fla-
chenermittlung angeordnet und bezieht sich zeilen-
weise auf die bei der Flachenermittlung angegebenen
Flachen.

Die Liste fiir die Auswahl des Bauteils setzt sich bei
den opaken Flachen zusammen aus der Liste der Bau-
teile, fur die der U-Wert manuell angegeben wurde
(Blatt Bauteile Liste oben) und den Namen der Bautei-
le, welche im Bereich der U-Wert-Berechnung mit
ihrem Schichtaufbau angegeben wurden. Bei transpa-
renten Bauteilen entspricht die Auswahl den Namen in
der Liste der eingegebenen U-Werte.

Zuordnung Bauteile

Ver-
Uwer *9 s;:at— Rah-  Flache
M/(m‘K)] Wert men  petto

1t
0 g FeH

Kurzel Zuordnung Bauteil

ohne Fenster/Turen

0 3579

2.1.1 AuBenwande
AW 1 |Aulenwand Kalksandstein mit WD| 021 050

<

AW 2 [Haustir Al 021 050 o 0 3694
Erdberiihrte AuBenwand

Erdberihrter KellerfuBboden

AW

w

Kehlbalkenlage 021 0580 0 0 3344
Dachschrage

Flachdach mit Gefalledammung -
AW 4 o o| 021 050

Y
.
w
<
o

Nach der Zuweisung wird in den Spalten rechts der
entsprechende U-Wert angezeigt, sowie bei opaken
Bauteilen der Absorptionsgrad o und entsprechend
bei transparenten Bauteilen der Gesamtenergiedurch-
lassgrad g, der Minderungsfaktor durch Verschattung
F, und Rahmen F;.
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Das Blatt Technik enthdlt die Anlagenbewertung nach
DIN V 4701-10 - Tabellenverfahren nach Anhang C fir
Gebdude mit normalen Innentemperaturen.

Die vier Bereiche entsprechen den Berechnungs-
Formblattern der Norm und sind wie folgt gegliedert:

Zusammenfassung
Trinkwassererwarmung
Luftung

s wnh e

Heizung

Das Blatt Technik dient der Aufnahme der Eingabeda-
ten der gewdhlten Anlagenkonfiguration sowie der
Berechnung bis hin zur gesamten Anlagenbewertung,
d.h. Anlagen-Aufwandszahl, Primarenergiebedarf
sowie die Endenergien der einzelnen Prozessbereiche,
getrennt nach Warme- und Hilfsenergie.

AUFBAU

Die Eingabe der einzelnen Parameter erfolgt getrennt
fiir die Bereiche Heizung, Trinkwarmwasser und Lif-
tung.

In der Zusammenfassung gibt es zunachst die Mog-

lichkeit, das Gebaude néher zu beschreiben (Adresse,
Vorgabe der Norm). Die Daten flr Trinkwarmwasser-
erwarmung, Heizung und Liftung werden spaltenwei-
se von rechts nach links dargestellt, d.h. im Bereich 'Il.
Eingaben' die Bedarfswerte, im Bereich 'll. Systembe-
schreibung' abgekiirzte Texte zur Dokumentation der
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Systemkonfiguration und im Bereich 'lll. Ergebnisse'
ebendiese.

Die Formblatter fiir die Prozessbereiche Trinkwasser-
erwdarmung, Liftung und Heizung sind ahnlich aufge-
baut, siehe Beispiel unten Trinkwarmwasser.

B C D E F G H 1 J K L
Anlagenbewertung nach DIN V 4701-10 - Tabellenverfahren nach Anhang C
2 fur ein Gebaude mit normalen Innentemperaturen |
12 Trinkwassererwarmung -}
44 Bereich. Anlage 1 Qu 2671,9 KWha  (Gu " Ax)
15 Strang Ay 2137 m* aus DIN 4108-6
46 Qe 12,5 KWh/(m#z aus EnEV
47 WARME (W) I
echenvor: 1 1l dimenss
49 Qw aus EnEV [kWh/(m*a)]| 12,5 Heizwarmegutschriften
Tabelle C 1-1 kwWh(m#a)]| 0 jeweils [kWn/(m*a)]
Tabellen C.1-2a baw. C.1-2¢ [kwh/(mea)]| 85547 Tabelle C.1.2a
52 |qws  Tabelle C1-3a [kWh/(m*a)]| 2,9837 h 1,3419 |Tabelle C.1.3a
53 QW G+ Qrwce * Qs * Qrws [KWhi(m#a)]| 24,038 Qurw| 65,1837 [(Qnrwe + Qurws)
% L\\;\\
5 Erzeuger Erzeuger Erzeuger
1 2 3
Tabelle C 1-4a 8] 1 0
Tabelle C.1-4b.c.d.e oder 1 | 1,1185| o X Endenergle
6 2(qrw * Orwgs " Erwal) [kWh/(mea)]| 26,888 | 0 0 |268881
61 e Tabelie C 4-1 ] 11 0 I Primarenergie
Qrwes Qe 't [KwWni(mea))| 29577 | 0 0 | 29,5769
64 HILFSENERGIE (HE)
Rechenvorschrift / Quelle Dimension
66 |Qrwcese Tabelle C.1-1 Wh/(m?a)] 0
67 Qrwaese Tabelle C.1-2b bzw. C.1-2¢ m*a)] 0,6353
68 Grwsse Tabelle C1-3b [kWh/(m?a)] 0,0671
L/L\\
Erzeuger Erzeuger Erzeuger
2 3
73 [arwg:  Tabelle C.1-4a 8/ K 0 0
e, Tabelle C.1-4b.c.d.e oder g [kwhi(m#a)]| 0,2042 | ©
£ Orwgs " Qrwgre [kWh/(m#a)]| 0,2042 | © 0
Sl
e S OTwensei + Qe [kWn/(ma)] 0,9066 | 0,90667 T Endenergie
8 *Qrwase @ )
y Ife Tabelle C.4-1 3] 24
80 Qwrer Qrwres "t [kWh/(m?a)] 2,1758 | 2,A7577 3 Primarenergie
ZUSAMMENFASSUNG
83 Qrwe  Iqwei*Ax WARME 574727 |kWna ENDENERGIE
4 Qrwere Zqrweee " Ax HILFSENERGIE| 193,78 KWh/a
85 Qrwe  (EQuwei+ Qrwmer) " Au 6.787,07  |kWhia

Im oberen Bereich kdnnen Beschreibungen erganzt
werden (Bereich und Strang). Die Berechnung erfolgt
in zwei Bereichen, d.h. oben WARME und unten
HILFSENERGIE, die Zusammenfassung schief3t die Be-
rechnung des Prozessbereichs ab.

Bei der Berechnung sind links Formelzeichen und Re-
chenvorschrift bzw. Quelle sowie Einheit (Dimension)
angegeben.

Die "Kasten" (umrahmte Bereiche) enthalten in der
oberen Halfte die Zwischenergebnisse fir

e oben: Warmeenergie und Warmegutschrif-
ten (rechts) fiir Ubergabe, Verteilung und
Speicherung

e darunter: Erzeugung, wobei in den drei Spal-
ten bis zu drei Erzeuger verwendet werden
konnen (die Deckungsanteile missen in der
Summe 1 ergeben).

Die Berechnung der Hilfsenergie in der unteren Halfte
ist analog aufgebaut, d.h. Ubergabe, Verteilung und
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Speicherung oben sowie Erzeugung darunter (drei
Spalten).

Die Zusammenfassung unten enthélt die Zwischener-
gebnisse fiir den Prozessbereich.

EINGABEDATEN AUS TABELLEN

Die Eingabedaten fiir das Tabellenverfahren gemafR
DIN V 4701-10 sind tabelliert, daher der Name. Das
folgende Bild gibt beispielhaft einen Teil der Tabelle
wieder, die den Verlust der Warmeibergabe g, ent-
halt (siehe Blatt Tabellen C.3-1).

DIN V 4701-10:2003-08 und DIN V 4701-10/A1:2006-12 - Tabellen C.3 Heizungsanlagen
Tabelle C.3-1: Fl Verlust der War qce fir die Ubergabe der Warme im Raum

System Regelung Qe  Pemerkunger]
[kWh/(m?a))
Wasserheizung Thermostatregelventile und andere
Freie Heizflachen P-Regler mit Auslegungsproportionalbereich:
a) iberwiegende Anordnung der 2 Kelvin 33
Heizflachen im AuBenwandbereich 1 Kelvin 11

Beispiel: bei Vorliegen einer Radiatorheizung (freie
Heizflachen) mit einem Auslegungsproportionalbe-
reich von 1 K betragt der Wert fur q. 1,1 kWh/(m?a).

Im Formblatt fir die Bewertung der Heizung erfolgt
die Eingabe dieses Wertes in der entsprechenden
Zelle, siehe unten. In der zweiten Spalte ist die Quelle
angegeben, d.h. Tabelle C.3-1.

WARME (W)

Rechenvorschrift / Quelle Dimension
Oh EnEV / DIN 4108-6 [KWh/(m?a)]
Ch, 1w aus Tabellenblatt Trinkwarmwasser [kKWh/(m?a)]
Gh,i aus Tabellenblatt Liftung [kWh/(m?a)]
Oee Tabelle C.3-1 [kwWh/(m2a)]

Die Tabellen kénnen auch verschiedene Falle der Kon-
figuration enthalten. In Beispiel unten (Tabelle C.3-2a
Warmeverlust Verteilung qq)

e horizontale Verteilung auBerhalb der thermi-
schen Hiille (Fall "innerhalb" in Tabelle C.3-
2b).

e Verteilungsstrange auRenliegend (Spalten
links) oder innenliegend (Spalten rechts)

e  Systemtemperaturen 90/70 °C, 70/55 °C,
55/45 °C oder 35/28 °C (einzelne Spalten)

e Nutzflache Ay, oder Ay von 100 bis 10.000

m2
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Tabelle C.3-2a Flichenbezogener Warmeverlust der Warmeverteilung qq in von A, fiir

Verteilebene auRerhalb der thermischen Hiille

Az Wirmeverlust der Verteilung qq [KWh/(mPa)]
[m?] horizontale Verteilung der Hillle
90/70°C | 70/55°C | 55/45°C | 35/28°C | 90/70°C | 70/55°C | 55/45°C | 35/28°C

100 15,2 114 86 24 138 103 78 4

150 115 86 65 32 10,3 77 58 29

200 97 72 54 2,7 85 63 48 23

300 79 538 44 21 68 5 37 18

500 64 47 35 17 54 39 29 13

750 57 42 31 14 46 34 25 11
1.000 53 39 29 13 43 31 23 1
1.500 49 36 2,7 12 39 29 21 09
2.500 46 34 25 11 37 27 19 038
5.000 4,4 32 24 11 34 25 18 038
10.000 43 31 23 1 33 24 18 07

Das Ablesen des Wertes aus der Tabelle muss also
unter Beriicksichtigung all dieser Parameter erfolgen.

Hinweis: Bei tabellierten Werten in Abhangigkeit von
der Geb&udenutzflache Ay sind Zwischenwerte zu
interpolieren.

ANLAGE LADEN

Es bietet sich auch die Méglichkeit, die Eingabezellen
des Tabellenverfahrens automatisch zu befiillen.

Dafiir stehen die fur die Auswahl der Musteranlage
vordefinierten 12 Anlagenkonfigurationen zur Verfu-
gung. Diese kénnen in der unten darstellten Liste aus-
gewahlt (angeklickt) und tiber den Knopf 'ausgewahlte
Anlage laden' in das Technik-Formblatt Gbernommen
werden. Dabei erfolgt auch eine lineare Interpolation
der Nutzflachen.

- Brennwert-Fessel Lnd solar unterstiitzte Trinkwassererwarmung
Eire -ezzel und Luftu age e, Lng

's] i nung und solare Trinky
- Miederternperatur-Keszel und =olar unterstiitzte Trinkwassererwdrmung

- Warmepurmpe [ Solefwasser) mit gebdudezentraler Trinkwazserensdrmung

- Warmepurmpe [SolelW asser) und Luftungsanlage mit Warmerlckgewinnung

- Warmepurmpe [Luff aszer] mit gebaudezentraler Trinkwassererwarmung

- warmepurnpe [LuffwWasser) und LUftungsanlage rmit ‘W armerlickgewinnung

- Referenz EnEY2016 - B'W-Kessel, Abluftanlage. kleine Solaranlage [bis 500 m#)
Arlage 10 - Referenz EnE V2016 - Bw-Kessel, Abluftanlage, groBe Solaranlage [rnehr als 500 m
Arlage 11- Brennwert-Kessel [AM < 500 m?)

Arlage 12 - Brennwert-Hessel

Hinweis: Auch wenn die einzugebende Anlage nicht
komplett einer der Musteranlagen entspricht, so bie-
tet sich doch an, die am besten passende zu laden und
dann nur die vereinzelt notwendigen Anpassungen
handisch vorzunehmen.

BLATT 7 - GRAPHISCH

Dieses Blatt beinhaltet die graphische Darstellung der
Berechnungsergebnisse in vier Teilbereichen, welche
im Folgenden beschrieben werden.

1 HEIZWARMEBEDARF UND WARMEBILANZ

Im ersten Diagramm ist der Jahresgang des Heizwar-
mebedarfs fiir das vorliegende und das Referenzge-
baude dargestellt.
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3,000
Qh [KWhimth]

2.500

2.000

-
1.500
1.000
500
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Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

2 WARMEVERLUSTE JE BAUTEILTYP

In den Tortendiagrammen ist der Transmissionswar-
meverlust Hy in [W/K] dargestellt. Links fur alle Bautei-
le der warmetauschenden Hiillflache inklusive der
Waé&rmebricken, rechts nur die AuRenwande. Zwei
weitere Diagramme enthalten die Ergebnisse fiir das
Referenzgebaude.

Die in der Legende verwendeten Kiirzel zur Unter-
scheidung der verschiedenen Bereiche der Gebaude-
hille sind in der ebenfalls aufgefihrten Tabelle erlau-
tert.

Transmissionswarmeverlust H; [WIK] Transmissionswarmeverlust H, [WIK]

ausschlieBlich AuBenwinde
=AW

=AW - Nord
w =AW2 - West
; AW3 - Sud

.

DWW AW4-Ost AW - Ost
a2
Aow BE

bDw . ™

AbW AW 3 - Sid

3 HEIZWARMEBEDARF

FlUr den Heizwarmebedarf werden darlber hinaus die
Bilanzanteile dargestellt, d.h. die Gewinne und Verlus-
te in den einzelnen Teilbereichen (Transmission Ge-
b&dudehiille, Liftung, interne und solare Gewinne).

Bilanzanteile Heizwarmebedarf - Flachenbezug
[kWh/(m?a)] - Gebaude

100 Heizwamebedarf
N ey e uAuBenwande
80 l —— Fenster
70 Heizwérmebe Turen
darf mDach
60 .
Dachfenster
50 somsmsssel moberste
Geschossdecke
40 — Abseitenwande/-
decken
30 — — Innenwande
20 munterer Abschluss
m\Warmebriicken
10
Laftung
0
Verluste Gewinne =inteme Wame

Hinweis: der zu deckende Bedarf wird auf der Gewinn-
Seite bilanziert.
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Die Werte sind auch Tabellarisch dargestellt, mit abso-
luten und flachenbezogenen Werten. Fiir die Daten
des Referenzgebaudes wurde graue Schrift verwendet.

3 Heizwéarmebedarf (Bilanzanteile, Gewinne und Verluste)

Bilanzanteile absolut [kWh/a] Flachenbezug [kWh(m?a)]

Gebiiude Gebtiude
Verluste Gewinne fer
Heizwérmebedarf - Qn 8.896 416
Aulenwande Qr AW Quo AW 2432 138 14 06
Fenster Qw Qstnutzvar W 3438 394 161 184
Tiiren QT QuoT 550 2 26 -00
Dach QD QD 733 25 34 01
Dachfenster QrDW Qutnutzbar DW. 0 0 0 0
oberste Geschossdecke QDG - 729 34
Abseitenwéindel-decken Qr ADW - 0 0
Innenwéinde Qr AB - 0 0
unterer Abschiuss QG - 2304 108
Warmebriicken Qrwe - 673 31
Liiftung Qv - 8311 389
interne Wérmegewinne - Qi putzbar 6.172 289
Summe 19170 19170 87 897

Hinweis: der zu deckende Bedarf wird auf der Gewinn-Seite bilanziert.

4 ANLAGENBEWERTUNG NACH DIN V 4701-10

Hinweis: Die hier dargestellten Werte betreffen nur
die vordefinierten Musteranlagen. Ist beim Verfahren
auf Blatt Gebaeude Tabellenverfahren oder Eingabe
Kennwerte ausgewahlt, so bleibt dieses Diagramm
leer.

In Anlehnung an die Darstellung in DIN V 4107-10
werden hier die anlagentechnischen Kennwerte fiir die
ausgewahlte Musteranlage dargestellt.

Es kann zwischen verschiedenen Darstellungsweise
gewahlt werden. Siehe Listenauswahl.

Anlagenaufwandszahl eF [-] A

Prirnarenergiebedarf CF" [k [ ]
Endenergie ohine HilFzenergie CWE.E" [kwhin
Endenergie nur Hilfzenergie OHE E" [KWwhi[m2: »

Das Diagramm unten stellt beispielhaft den Jarhes-
Primarenergie darf fiir die Musteranlage ' Anlage 7 -
Warmepumpe (Luft/Wasser) mit gebaudezentraler
Trinkwassererwarmung'. Die Werte werden auch
tabellarisch dargestellt.

g

gh =40 kWhi(ma)

70 gh = 50 kWhi(m?a)
gh =60 kWhi(ma)
k ——gh = 70 kWhi(m?a)
——gh =80 kWhi{m‘a)

——gh = 90 K\Whi(m’a)

8 8 & 8 8

3

100 150 200 250 300 350 400 450 500
beheizte Nutzfldche AN [m7]

Ebenfalls aufgefiihrt ist eine tabellarische Zusammen-
stellung der jeweiligen Konfiguration der Musteranla-

ge.
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4 Anlagenbewertung nach DIN V 4701-10 - Musteranlage

Anlage 7 - Warmepumpe (Luft\Wasser) mit T 9

Nutzfiache Ay <500m?
Trinkwasser- Verteilung auBerhalb thermischer Hille, ohne Zirkulation
erwarmung Speicherung  indirekt beheizter Speicher, Aufstellung auRerhalb thermischer Hiile
Erzeugung zentral, Elekiro-Warmepumpe
Heizung Ubergabe Radiatoren, Anordnung im AuRenwandbereich, Thermostatventile, 2K
Verteilung horizontale Verteilung auerhalb Hile, geregelte
Pumpen
Speicherung  Aufstellung auRerhalb der thermischen Hille
Erzeugung lek epumpe LuftWasser, 55/45°C, ohne elekirische
Liiftung Ubergabe - (keine Liiftungsanlage)
Verteilung
Erzeugung

BLATT 8 - TABELLEN

In den vorangegangenen Abschnitten wurden schon
erwahnt, dass die hier aufgefiihrte erste Tabelle die
Definition eigener Stoffwerten enthalt.

Die weiteren Tabellen sind Fremdquellen entnommen.
Die folgende Liste stellt eine vollstdndige Zusammen-
stellung dar.

DIN 4108-4 : 2013-02

Warmeschutz und Energie-Einsparung in Geb&uden -
Teil 4: Warme- und feuchteschutztechnische Bemes-
sungswerte

e Tabelle 1 - Bemessungswerte der Warmeleit-
fahigkeit und Richtwerte der Wasserdampf-
Diffusionswiderstandszahlen

e Tabelle 2 - Zeile 5 von Tabelle 1 fir Warme-
dammstoffe nach harmonisierten Europai-
schen Normen

DIN EN ISO 10456 : 2010-05

Baustoffe und Bauprodukte - Warme- und feuchte-
technische Eigenschaften - Tabellierte Bemessungs-
werte und Verfahren zur Bestimmung der warme-
schutztechnischen Nenn- und Bemessungswerte

e Tabelle 3 - Warmeschutztechnische Bemes-
sungswerte fiir Baustoffe, die gewohnlich bei
Gebduden zur Anwendung kommen

DIN EN ISO 6946 : 2008-04

Bauteile - Warmedurchlasswiderstand und Warme-
durchgangskoeffizient - Berechnungsverfahren

e Tabelle 1 - Konventionelle Warmeiiber-
gangswiderstande

e Tabelle 2 - Warmedurchlasswiderstand von
ruhenden Luftschichten mit Oberflaichen mit
hohem Emissionsgrad
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DIN V 4108-6 : 2003-06

Warmeschutz und Energie-Einsparung in Gebduden -
Teil 6: Berechnung des Jahresheizwarme- und des
Jahresheizenergiebedarfs

e Tabelle 3 - Berechnungswerte der Tempera-
tur-Korrekturfaktoren von Bauteilen

DIN V 4701-10:2003-08

Energetische Bewertung heiz- und raumlufttechni-
scher Anlagen - Teil 10: Heizung, Trinkwassererwar-
mung, Luftung

und DIN V 4701-10/A1:2006-12

e Tabellen C.1 Trinkwarmwasseranlagen
e Tabellen C.2 Luftungsanlagen

e Tabellen C.3 Heizungsanlagen

e Tabellen C.4 Primérenergiefaktoren

DIN V 18599-1 : 2011-12

Energetische Bewertung von Gebauden - Berechnung
des Nutz-, End- und Primarenergiebedarfs fir Heizung,
Kihlung, Laftung, Trinkwarmwasser und Beleuchtung -
Teil 1: Allgemeine Bilanzierungsverfahren, Begriffe,
Zonierung und Bewertung der Energietrager

und Berichtigung DIN V 18599-1 : 2013-05

e Tabelle A.1 - Primérenergiefaktoren
e Tabelle B.1 - Energietragerabhangige Um-
rechnungsfaktoren

ENEV 2014 16.10.2013

Nichtamtliche Lesefassung zu der am 16.10.2013 von
der Bundesregierung beschlossenen, noch nicht in
Kraft getretenen Zweiten Verordnung zur Anderung
der Energieeinsparverordnung

Anlage 1 Anforderungen an Wohngebaude

e Tabelle 1 - Ausfiihrung des Referenzgebaudes

e Tabelle 2 - Hochstwerte des spezifischen, auf
die warmelibertragende Umfassungsflache
bezogenen Transmissionswarmeverlusts

e Tabelle 3 - Randbedingungen fiir die Berech-
nung des Jahres-Primarenergiebedarfs

e Text-1 Hochstwerte des Jahres-
Primdrenergiebedarfs und des spezifischen
Transmissionswarmeverlusts fur zu errich-
tende Wohngebaude (zu § 3 Absatz 1 und 2)
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e Text-2 Berechnungsverfahren fiir Wohnge-
b&dude (zu § 3 Absatz 3, § 9 Absatz 2 und 5)

Anlage 10 Einteilung in Energieeffizienzklassen

BLATT 9 - ENERGIEAUSWEIS

GRUNDSATZLICHES ZUR ERSTELLUNG VON
ENERGIEAUSWEISEN

Zum Erstellen eines Energieausweises ist eine zusatzli-
che Software notwendig. Diese Druckapplikation fiir
Energieausweise nach der EnEV 2016 kann kostenlos
und ohne Anmeldung beim BBSR runtergeladen. Mit
ihr werden die Energieausweise in Form von PDF-
Dateien erzeugt.

Ist die Bearbeitung des Energieausweises abgeschlos-
sen, so kann der Bearbeiter offiziell den Energieaus-
weis ausstellen. Hierfiir ist das Einrichten eines Aus-
steller-Accounts beim DIBt und der Bezug einer Re-
gistrierungsnummer notwendig.

Um die Daten des berechneten Gebaudes im Energie-
ausweis darzustellen erfolgt ein Datenaustausch zwi-
schen der Excel-Datei und der Druckapplikation in
Form einer XML-Datei. Das Blatt 'Energieausweis'
dient zur Aufnahme und Zusammenstellung der auszu-
tauschenden Daten.

Der Bezug der Registrierungsnummer beinhaltet auch
einen Datenaustausch mit der Datenbank des DIBt.
Dort werden anonymisierte Daten der Energieauswei-
se gespeichert und es erfolgt eine Plausibilitatspri-
fung. Auch dieser Datenaustausch erfolgt mittels der
XML-Datei.

DRUCKAPPLIKATION

Die Druckapplikation wird angeboten vom 'Bundesin-
stitut fir Bau-, Stadt- und Raumforschung' BBSR.

Druckapplikation herunterladen:
http://www.bbsr-

energieeinspa-
rung.de/EnEVPortal/DE/Energieausweise/Druckapplik

ation/Druckapplikation _node.html

K. Hottges
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Im Bereich der rechten Spalte sind Video Hilfen zu
Installation, Benutzeroberflache und Support verfiig-
bar.

Die Druckapplikation wird angeboten fiir verschiedene
Betriebssysteme (Windows, Linux, Mac OS) und un-
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terschiedliche Systemtypen (32- oder 64-Bit-Version)
sowie mit oder ohne Installationsroutine.

Hinweis zur Feststellung des Systemtyps (Beispiel
Windows 10):

Desktop Symbol 'Dieser PC' oder dhnliches, rechte
Maustaste Kontextmendi, Eintrag Eigenschaften, Sys-
temtyp = 64-Bit-Betriessystem.

Im vorliegenden Beispiel ist bei der Installation als
Zielverzeichnis 'C:\Program Files\EnEV2013' voreinge-
stellt, es wird empfohlen, dies nicht zu dandern. Wenn
doch, dann muss der neue Pfad spater in der Excel-
Datei eingetragen werden. Der Pfad des Standard-
Zielverzeichnisses kann bei anderen Betriebssystem
abweichen.

Desktop-Symbol der Druckap-
plikation.

EnEV2013

Wenn der Energieausweis aus der Excel-Datei heraus
erstellt wird, ist es nicht notwendig, dass der
Anwender das Programm manuell startet. Die
Steuerung (Datenaustausch Uber XML-Datei) erfolgt
automatisch im Hintergrund.

n & Ausstelier-Angaben T Gebaudedaten ; Verbrauch-Aligemein i= Verbrauch-Liste /i Modemisierung:

Gebiudefoto (optional)

Projetbezeichnung
Ausstellungsdatum: 13042016
Anlass der Ausstellung:

N

Datenerhebung durch b

Aussteller Eigentimer U

Auswahien  Loschen

"Feld ist freiwilli
Fett markierte Felder tauchen im Energicausweis aut

Auf der Download-Seite des BBSR sind auch Hinweis-
texte verfligbar. Zum Zeitpunkt der Erstellung dieser
Anleitung waren dort folgende Dokumente verfiigbar:

e "Vorgehensweise bei der Erstellung von Ener-

gieausweisen unter Verwendung der
BBSRDruckapplikation"
Hinweise zur Einrichtung und Verwaltung des

Aussteller-Accounts, Steuerung Druckapplika-

tion, Erstellung XML-Datei (2 Seiten)

e "Hinweise zur Version 1.3.1"
Dokumentation der Anderungen gegeniiber
Vorgangerversion (1 Seite)

e "Anwendungshinweise zur Druckapplikation"
Handbuch zur Bedienung des Programms (20
Seiten)
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Die wichtigsten Informationen sind auf den zwei Sei-
ten der Beschreibung der Vorgehensweise enthalten.
Es wird dringend empfohlen, diese zu lesen.

PDF-DATEI ENERGIEAUSWEIS

Die Aufgabe der Druckapplikation ist das Bereitstellen
der Daten (Import beim Bedarfsausweis oder Eingabe
beim Verbrauchsausweis) sowie die Erstellung der
Energieausweise in Form von PDF-Dateien.

Eine PDF-Datei (Portable Document Format) basiert
auf einem offenen Dokumentenformat, welches Daten
unabhangig vom urspriinglichen Anwendungspro-
gramm darstellen kann. Flr die Anzeige der Datei ist -
abhédngig vom Betriebssystem - in der Regel eine An-
wendung notwendig, welche auch kostenfrei von
verschieden Entwicklern angeboten wird.

Die Druckapplikation kann zwei Arten von Energie-
ausweisen bzw. PDF-Dateien erzeugen, d.h. eine Vor-
schau oder ein endgultiger Ausweis mit verwendeter
Registrierungsnummer (kostenpflichtig!). Der folgen-
de Screenshot zeigt die erste Seite des gedffneten
Dokuments als Vorschau (siehe Wasserzeichen 'Vor-
schau'). Die Datei wurde in diesem Beispiel mit dem
Programm 'Acrobat Reader geoffnet'.

T outpdf (GESCHUTZT) - Adobe Reader - O x
Datei Bearbeiten Anzeige Fenster Hilfe x

[ Otnen | /s | [¥] =  Werkzeuge | Ausfiillen und Unterschreiben | Kommentar

E N ERG I EAU SWEIS fiir Wohngebéude

gemat den §§ 16 . der Energieeinsparverordnung (EnEV) vom * 18.112013

Gilltig bis: 24.11.2025

Gebiude

Adresse Objekistraie 12, 12345
‘Ganzes Gebaude i
Baujahr Gebaude* 2015 i
Baujahr Wa 215 | i
Anzahl 1 T =
Gebaudenutziiache (Ay) 2140 |1 neon § 19 206w s cerviomracre et LI J l
Wesentliche Energietrager fir | Stom
Heizung und
Energien At keine Verwendung Heizung, Warmwasser
Art der Laftung/Kiihiung @ Fersieriung [ Lhungeaniage miWarmerioigewinnung 0 Aniage zor
a o=t Kitiing
Anlass der Ausstellung des M Neubsu O Sonstiges (frewillig)
Energieausweises D vernietog/verdaut

——

Hinweise zu den Angaben iiber die energetische Qualitit des Gebaudes

Die energetische Qualitat eines Gebaudes kanadurch die Berechy nung des Energiebedarfs unter Annahme von
dureh ermittelt werden. Als

nach der EnEV, die sich in der Regel von den allgemeinen

Die.
he Seite 5). 2 ind (seite 4).
2 Der der Gruntliage von
(Energiebedarisausweis) Die Ergebisse sind auf Seite 2 dargestellt Zusatzliche iormatonsn um Verrauch
sind freiwillig
o der Grundiage von erstellt
(Energmerbriuchsauswe\s) Die Ergebnisse sind auf Seite 3 da-gesteut

Datenerhebung Bedart/Verbrauch durch
O Dem d zusatziiche 2ur

O Eigentiimer 7 Aussteller
walitit beigefugt (freiwlige Angabe)

Hinweise zur Verwendung des Energicausweises
Der’ Enemlmuswelsmem \Ed\g\lr:h der Information. Die Angaben im Enermezuswels beziehen sich auf das gesamte

Gebaudeteil. Der ist lediglich dafur gedacht, einen
uberschiagigen Ve!g\é\m von Gebauden zu ermoglichen.

A
UNIKASSEL Dipl.tng
VERS

trer A A(hw bowetumeq

12360 Aussialersiact 25.112015
Ausstelungsdatum Unterschiit des Aussisters

sngewendeen Y, gegebeneniat o
e e A
e s roang
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AUSSTELLER-ACCOUNT UND REGISTRIERUNG

Das Erstellen eines Aussteller-Accounts erfolgt beim
'‘Deutschen Institut fiir Bautechnik' DIBt Gber die EnEV-
Registrierstelle.

Einrichtung Aussteller-Account:
https://www.dibt.de/de/Geschaeftsfelder/GF-EnEV-
Registrierstelle.html

Nach der neuen Energieeinsparverordnung (EnEV
2013) miissen Energieausweise und Inspektionsberich-
te fur Klimaanlagen ab dem 1. Mai 2014 registriert
werden. Das DIBt Gbernimmt in diesem Rahmen die
Registrierung aller Energieausweise und Inspektions-
berichte fiir Klimaanlagen sowie die elektronische
Stichprobenkontrolle (Stufe 1) fir Energieausweise.

Die Homepage der Registrierstelle enthalt Links zu
weiterfiihrenden Informationen, d.h. (zum Zeitpunkt
der Erstellung dieser Anleitung)

e  zu Registrierung und EnEV-Benutzerkonto,

e zu wichtigen Fragen und Antworten FAQs,

e  zur elektronischen Stichprobenkontrolle und
e  zu EnEV-Auslegungsfragen

Nach der Anmeldung und dem Einrichten des Ac-
counts kann fir die zu registrierenden Energieauswei-
se ein Kontingent kauflich erworben werden. Aktuelle
Gebtuhr je Registriernummer: 5,50 €/Sttick.

Verwaltung Aussteller-Account:
https://energieausweis.dibt.de/published/energieaus

weis

Der folgende Screenshot bietet einen Eindruck des
Aufbaus der Verwaltung der Kontingente beim DIBt
(Testsystem fiir Entwickler).

ceiden Caim 19 = %
6 &$ 0% Q 0 =

Testsystem EnEV-Registrierstelle

[N el tlnen | S0 Zeler vasios

|

Ihr Kontingent: 96

. NR01s02eTIEE

= HEmssTIn

AUFBAU EINGABE UND STEUERUNG

Das Blatt Energieausweis gliedert sich in 12 Eingabe-
bereiche, welche untereinander angeordnet sind. Eine
Liste der Uberschriften ist im Folgenden enthalten.

Die Steuerung der Druckapplikation ist in dem "Kas-
ten" im Bereich rechts angeordnet und umfasst drei
Knopfe.
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Oben rechts angeordnet sind wieder "Klapp-Knopfe",
mit welchen alle Zeilenbereiche gleichzeitig ein- bzw.
ausgeblendet werden kdnnen. Neu dazu kommt ein
Knopf zum Ein-/Ausblenden einer Spalte mit Hinweis-
texten (graue Schrift ganz rechts). Die Texte fir die
Hinweise sind der Format-Definition des DIBt ent-
nommen.

Die Eingabebereiche enthalten Zellen zur Dateneinga-
ben entweder durch Schreiben (gelb) oder Listenein-
gabe (orange hinterlegt). Die nicht hinterlegten Daten-
zellen enthalten Werte, welche aus anderen Blattern
Ubernommen und fur den Datenaustausch notwendig
sind.

Neu ist der Bereich rechts, welcher griin hinterlegt ist,
dieser dient der Plausibilitatspriifung der Daten.

Daten fir Energieausweis inki. Prufung Format

Objekt (Bezeichnung) Bo
10:

C\Program Files\ENEV2013
C Wsersiooo

aaten i

bik jpg

10g0.ipg

signatur png

out pat

xxxxx

12345
Musterhausen

M

Mustrmann
Dipl.-Ing
Ausstollorsirale 2
12366
Ausstollorstad!
nemn

hitp v bb:

Eingabebereiche auf Blatt Energieausweis:

1 Dateien und Verzeichnisse

2 Gebdudebezogene Daten

3 Energieausweis Daten

4 Wohngebaude

5 Bedarfsdaten DIN V 4108 / DIN V 4701
6 Hillflaichendaten

7 Hillflaichendaten - Warmebriicken

8 Luftdichtheit und Gewinne

9 Heizanlage

10 Warmwasseranlage

11 Ergebnisse

12 Modernisierungsempfehlungen und Programm-

version

Der Datenaustausch erfolgt durch Erstellung und
Ubermittlung einer XML-Datei. Die Gliederung der
Eingabebereiche (ab Nr. 2) orientiert sich an der vor-
gegebenen Struktur dieser Datei.

Berechnungsblatt EnEV2016, Anleitung
Seite 17 von 20


https://www.dibt.de/de/Geschaeftsfelder/GF-EnEV-Registrierstelle.html
https://www.dibt.de/de/Geschaeftsfelder/GF-EnEV-Registrierstelle.html
https://energieausweis.dibt.de/published/energieausweis
https://energieausweis.dibt.de/published/energieausweis

Eine XML-Datei (Extensible Markup Language) basiert
auf einer Auszeichnungssprache, welche hierarchisch
strukturierter Daten in Form von Textdateien darstel-
len kann. Der Inhalt ist mit speziellen oder einfachen
Texteditoren lesbar.

BEREICH DATEIEN UND VERZEICHNISSE

Dieser Bereich enthélt Informationen, welche fiir die
Steuerung der Druckapplikation und die Registrierung
notwendig sind.

Im Beispiel-Screenshot dient 'xxxxx' als Platzhalter fir
die individuellen Daten.

1 Dateien und Verzeichnisse Priifung Format: ok

Verzeichnis der Druckapplikation <EnEV2013Console.exe> C:\Program Files\EnEV2013

Verzeichnis der xml-, pdf- und Graphikdateien C:\Users\xoox
Dateiname Gebaude <*.xml> daten.xml
Dateiname Gebéudefoto z.B. <*.jpg> bild.jpg
Dateiname Ausstellerlogo z.B. <*.jpg> logo.jpg
Dateiname Unterschrift z.B. <*.jpg> signatur.png
Dateiname des zu erzeugenden Ausweises <*.pdf> out.pdf

Registrierung (Bezug Registriernummer  Nutzername DIBt XOORX(@ X0, XX

liber Gebiihren-Kontingent): Passwort DIBt 00X

EnEV-Version (Auswahl Blatt 'Gebaeude') 2016

Das Verzeichnis der Druckapplikation (Datei
EnEV2013Console.exe) ist z.B. bei Windows 10 (64-Bit)
mit 'C:\Program Files\EnEV2013' voreingestellt. Bei
abweichenden Verzeichnissen bitte entsprechend
andern.

Das Verzeichnis der xml-, pdf- und Graphikdateien
wird nach eigener Wahl angegeben, alle Dateien mis-
sen in diesem Ordner liegen.

Der Dateiname der XML-Datei wird Ublicherweise
durch die Auswahlmaske beim Knopf '1) xml schrei-
ben' festgelegt, kann aber auch direkt editiert werden.

Es kdnnen drei Graphikdateien angegeben werden,
welche dann durch die Druckapplikation auf dem
Energieausweis platziert werden, d.h. Gebaudefoto,
Ausstellerlogo und Unterschrift. Es sind Gbliche Datei-
formate zulassig (jpg, png, bmp usw.).

Der Dateiname der zu erzeugenden PDF-Datei kann
auch spater auf Dateiebene angepasst werden.

Fir die Registrierung (Bezug Registriernummer tiber
Gebihren-Kontingent) ist die Eingabe des Nutzerna-
mens (eMail-Adresse) und des Passworts des Ausstel-
ler-Accounts notwendig.

Im Bereich der Plausibilitatspriifung rechts werden
ggf. auftretende Fehler dargestellt, wie z.B. 'Fehler,
Datei nicht gefunden'.
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Fehler im Bereich 1 Dateien und Verzeijs
C:\Program Files\EnEV2013x00x
C:\Users\xoox
daten.xml ok

Fehler, Datei nicht gefunden
Steuerung Druckapplikation

1) xml schreiben

PLAUSIBILITATSPRUFUNG

Beim Hochladen der XML-Dateien auf den Server er-
folgt eine Plausibilitatspriifung durch das DIBt. Nicht
konsistente Daten werden zuriickgewiesen.

Daher ist die Priifung der Daten VOR der Registrierung
dringend erforderlich!

Am einfachsten erfolgt die Priifung aller Eingabebe-
reich durch Ausblenden aller Zeilen (Klapp-Knopf
oben). In dem Fall sind nur die Titelzeilen sichtbar.
Dort sind zeilenweise rechts die Ergebnisse der Pri-
fung der einzelnen Bereiche dargestellt. Im Screenshot
unten sind alle Priifungsergebnisse in griiner Schrift,
d.h. "Prifung Format ok".

Daten fur Energieausweis inkl. Prifung Format +|A
Objekt (Bezeichnung) Beispiel fur Validierung
+ 1 Dateien und Verzeichnisse
2 Gebaudebezogene Daten
3 Energleauswels Daten
12 4 Wohngebaude
5 Bedarfsdaten DIN V 4108 / DIN V 4701
6 Hullflichendaten
7 Hulifidchendaten - Warmebriicken
10 8 Luftdichtheit und Gewinne
9 Heizanlage
+ 10 Warmwasseranlage
1> 11 Ergebnisse
112 und

D e e R S

Bei Auftreten eines Fehlers wechselt die Schrift fur
das Bereichsergebnis auf rot und in der Zeile, in der
der Fehler aufgetreten ist, wird die Art des Fehlers
naher beschrieben.

Im Beispiel unten wurde fir die Postleitzahl nur eine
4-stellige Zahl angegeben, die Formatvorgaben des
DIBt-Servers verlangen jedoch eine 5-stellige Eingabe.

+ 1 Dateien und Verzeichnisse +
Fehler im Bereich 2 Gebaudebezogen -
Objekistrae 12
1234 Zahi 5-stellig
(Mislahassm)

M.

Weitere mogliche Fehler wéren z.B. das Fehlen von
Eingaben, welche zwingend erforderlich sind, oder die
Angabe unkorrekter Nachkommastellen usw.

Hinweis: Die Formatvorgaben des DIBt sind v.a. beziig-
lich der Nachkommastellen sehr rigide, so muss z.B.
ein Primdrenergiefaktor zwingend mit einer Nach-
kommastelle angegeben werden, auch wenn er fiir
einen nicht vorhanden zweiten Warmeerzeuger nicht
relevant ist. Es ist in dem Fall also "0,0" einzugeben.

K. Hottges
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FEHLERMELDUNGEN DER DRUCKAPPLIKATION

Wird versucht, eine XML-Datei mit oben beschriebe-
nen Fehler (Postleitzahl 4-stellig) Gber die Registrie-
rung auf den DIBt-Server hochzuladen, so erfolgt die
Fehlermeldung durch die Druckapplikation in einem
sich neu 6ffnenden Fenster. Siehe Beispiel unten.

Diese Fehlermeldungen kénnen durch Excel nicht
beeinflusst werden, da sie ausschlieBlich durch die
Druckapplikation ausgelost werden.

BBSR-Druckapplikation X
[7] Beim Validieren der XML-Daten ist ein Fehler aufgetreten! Die Daten
scheinen nicht schemakonform zu sein!

Details:

Wert “1234" ist nicht Facet-g(iltig in Bezug auf Muster “(Q|(\d{5))" fur Typ
"#AnonType_Gebaeudeadresse-PostleitzahiGebaeudebez-Daten".

oK |

ERZEUGUNG AUSWEIS UND REGISTRIERUNG

Wurden alle Daten fiir den Energieausweis sowie die
Daten zu Dateien und Verzeichnissen korrekt angege-
ben, so erfolgt die Erzeugung des Energieausweises
immer in zwei Schritten, d.h.

1. Es wird eine XML-Datei geschrieben
2. Eserfolgt alternativ die Erzeugung einer pdf-
Datei
a. miteiner Vorschau oder
b. mit dem endgililtigen Energieausweis
mit Registrierungsnummer, welcher
kostenpflichtig ist.

Steverung Druckapplika

1) xml schreiben

2a) Vorschau pdf |
2b) Registrierung |

Bei der Registrierung wird eine Verbindung mit dem
DIBt-Server hergestellt (online-Verbindung notwen-
dig), die XML-Datei hochgeladen und gepriift. Nach
erfolgreicher Prifung wird eine Registrierungsnum-
mer zurlickgesendet, welche dann abschlieRend durch
die Druckapplikation auf dem Energieausweis - also
der PDF-Datei - ausgegeben wird.

Um das ungewollte Beziehen einer kostenpflichtigen
Registriernummer zu verhindern ist ein Meldungsfens-
ter von Excel vorgeschaltet. Siehe Screenshot.
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Microsoft Excel X

Durch diese Aktion wird - im Falle der erfolgreichen Datenpriifung - eine
Registriemummer beim DIBt abgerufen, welche kostenpflichtig ist.
(Dafiir muss beim DIBt ein eigenes Kontingent eingerichtet sein.)

Dies kann ab hier nicht mehr riickgangig gemacht oder abgebrochen
werden.

Wollen Sie fortfahren?

(Hinweis: vor dem Zertifizieren muss aktuelle xml geschrieben sein.)

‘ oK Abbrechen

Im Erfolgsfall erscheint folgende Meldung durch die
Druckapplikation.

Registrierung X

|@ Die Registrierung war erfolgreich!

Die PDF-Datei mit dem Energieausweis wird automa-
tisch mit dem Standard-Programm fiir die PDF-Anzeige
geoffnet.

@ outpdf (GESCHUTZT) - Adobe Reader - o X

Datei Bearbeiten Anzeige Fenster Hilfe x

[ osnen | /5| | [&f] =  Werzeuge | Ausfiillen und Unterschreiben | Kommentar
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E N E RG I EAU SWEI S far Wohngebaude

gemal den §§ 16 ff. der Energieeinsparverordnung (EnEV) vom * ' 18.11.2013

Registrismummer *  NI-2016.992474016 1
Giltig bis: 24.11.2025 (oder: "Regisiremummer wurde beaniragt am ..")
Gebéude
Gebaudef reistehendes Einfamilienhaus
Adresse Objehtsirate 12, 12345
a i Ganzes Gebaude T
Baujahr Gebaude* 2015 \:
Baujahr ‘ 2015, !
Anzahl Wohnungen 1 . e
(A 214 |7 nach § 18 EnEY s i Vicreiche ermtet r ‘
Wesentliche Energietrager fur | Strom
Heizung und
Emeuerbare Energien At keine erwendung: __Heizung,
Art der Luftung/Kihlung @ ng [ Li mit T i n m:gezur
M schachtigfung [ La 0 lung
Anlass der Ausstellung des Ul Neubau [ Modemisierung [ Sonstiges (feivilic)
Energieausweises [ VermitunglVerkau  (Anderung/Erweiterung)
Hinweise zu den Angaben tiber die i Qualitét des
Di energetische Quaitat eines Gebaudes kann durch die Berechnung des Energiebedarfs unter Annahme von
standardisierten Randbedingungen oder durch die Auswertung des Energieverbrauchs emitielt werden. Als
dient die i nach der EEV, die sich in der Regel von den allgemeinen
idet. Die <ollen @ leich jich
(Erlauterungen - siehe Seite 5). Teil des ises sind die (Saite 4)
7 DerEnergi i Grundlage von erstellt

des i
(Energiebedarfsausweis). Die Ergebnisse sind auf Seite 2 dargestellt Zusatzliche Informationen zum Verbrauch
sind freiwillig.
f Der Grundiage von des erstellt
(Energieverbrauchsausweis). Die Ergebnisse sind auf Seite 3 dargestellt

Datenerhebung Bedarf/Verbrauch durch M Eigentimer @ Aussteller
[ Dem Energieausweis sind zusatzliche Informationen zur energetischen Qualitat beigefugt (frefwilige Angabe).

Hinweise zur Verwendung des Energieausweises

Der Energieausweis dient lediglich der Information. Die Angaben im Energieausweis beziehen sich auf das gesamte
Wohngebaude oder den oben bezeichneten Gebaudeteil. Der Energieauswes ist lediglich dafur gedacht, einen
iiberschlagigen Vergleich von Gebauden zu ermoglichen.

Ausstaller
UNITKASSEL Dipling

e P PR (L ST Yo

Ausstellungsdatum Unterschiin des Ausstellers

N— eien & Enzv 2 B nioht rechizsiiger Zuteiung der
(517 Absaiz 4 5

Im Verzeichnis liegen nun zwei Dateien, d.h. eine PDF-
Datei (Dateiname gemaR Eingabe im Bereich 'Dateien
und Verzeichnisse') sowie eine neue XML-Datei mit
den Daten des registrierten Energieausweises.

Im vorliegenden Beispiel hat die Datei automatisch
den Dateinamen 'daten_anon_NI-2016-
992474014.xml' erhalten. Zusatz "anon" fir anonymi-
siert.
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Hinweis: Bezliglich der Aufbewahrungspflichten fiir
das Ausweisformular (PDF-Datei) und die dazugehori-
ge XML-Datei mit den Daten (Zusatz "anon") sind die
Festlegungen der Energieeinsparverordnung sowie die
Hinweise des DIBt zu beachten.

ELEKTRONISCHE KONTROLLE

GemaR Energieeinsparverordnung §26d sind Stichpro-
benkontrollen durchzufiihren, diese erfolgen durch
das DIBt.

In dem Fall, dass der aktuelle Ausweis fiir die elektro-
nische Kontrolle (Stufe 1) ausgewahlt wurde, sind die
weiterfiihrenden Informationen des DIBt dem unten
bespielhaft dargestellten Fenster zu entnehmen.

Datenlibermittlung zum DIBt X

@ Der Energieausweis mit der Registriernummer NI-2016-992474016 wurde fir die elektronische
Kontrolle (Stufe1) gemaB EnEV §26d ausgewahit. Bitte laden Sie die XML-Kontrolldatei zu der
genannten Registriernummer innerhalb von drei Wochen auf Ihr Benutzerkonto bei der
EnEV-Registrierstelle hoch.
Bei dieser elektronischen Kontrolle handelt es sich um eine Validitatsprufung. Die
Auswertung der elektronischen Kontrolle erfolgt immer jahresweise, ohne eine individuelle
Information uber das Ergebnis der Kontrolle. Unabhangig von der elektronischen Kontrolle ist
es aber méglich, dass zu einem spateren Zeitpunkt von der zustéandigen Landeskontrollstelle
weitere Unterlagen fiir die Kontrollen der Stufe 2 und 3 angefordert werden.

Machten Sie die Daten tbertragen?

‘Wenn Sie die Daten nicht Gbertragen, missen diese manuell auf der DIBt-Website hochgeladen
werden.

' Ja i Nein, wird manuell Gbertragen (via DIBt-Website)
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