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Auf der Grundlage des Bewertungssystems Nachhaltiges Bauen
BNB werden Mauerwerkskonstruktionen mit Warmed&dmm-Ver-
bundsystem (WDVS) im Hinblick auf ihren Einfluss auf die Nach-
haltigkeit von Geb&uden betrachtet. Dabei erweisen sich AuRen-
wandkonstruktionen mit WDVS in besonderem Maf3e als nach-
haltig. Neben den dkonomischen und 6kologischen Aspekten der
Nachhaltigkeit ergeben sich inshesondere auch im funktional-
technischen Bereich —wie zum Beispiel dem Schallschutz — deut-
liche Vorteile. Des weiteren sind die positiven Effekte im Hinblick
auf die Behaglichkeit zu nennen.

Sustainability of exterior walls with ETICS. On the basis of the
rating system “sustainable building BNB”, masonry construc-
tions with ETICS are evaluated in respect of their influence on
sustainability of Buildings. Thereby, exterior walls with ETICS
prove to be notably sustainable. In Addition to economical and
ecological aspects of sustainability, in particular technological
criteria — for example noise protection — provide clear benefits.
Furthermore, positive effects concerning comfortableness can
be mentioned.

1 Grundlagen

Der Leitfaden Nachhaltiges Bauen [1] des Bundesministe-
riwms fiir Verkehr, Bau und Stadtentwicklung BMVBS be-
schreibt , gemeingliltige Grundsétze und Methoden fiir das
nachhaltige Planen, Bauen, Betreiben und Nutzen von
Gebéduden und Liegenschaften. Dabei werden neben den
drei klassischen Sdulen der Nachhaltigkeit — der Okologie,
der Okonomie und dem Soziokulturellen — als Querschnits-
qualitéten die technische Qualitit sowie die Prozessqualitit
und die Standortmerkmale betrachtet [1].

Mit der Zielsetzung, nachhaltiges Bauen auf Gebidude-
ebene quantifizierend zu bewerten, werden fiir die o. g.
Aspelte im Bewertungssystem Nachhaltiges Bauen BNB
insgesamt 41 Indikatoren beschrieben (vergl. Tabelle 1).

Zweck und Ziel des vorliegenden Beitrags ist es, Mauer-
werkskonstruktionen mit Warmeddmm-Verbundsystemen
WDVS im Hinblick auf ihren Einfluss auf die Nachhaltig-
keit zu beschreiben. Dazu sind in Tabelle 1 die Indikatoren
markiert, die direkt durch MauerwerksauRenwandkon-
strulktionen mit beeinflusst werden. Im Folgenden werden
die Anforderungen und Eigenschaften von Kalksandstein-
mauerwerk mit WDVS fiir die
- technische Qualitét
- soziokulturelle und funktionale Qualitét
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Nachhaltigkeit bei AuBenwandkonstruktionen
‘mit WDVS

- Okonomische Qualitédt und
- Okologische Qualitét

beschrieben.
2 Anforderungen und Eigenschaften

Durch das Konstruktionsprinzip der Funktionstrennung,

bei dem den einzelnen Bauteilschichten einzelne Funktio-

nen zugeordnet werden wie

- dem Innenputz die Luftdichtigkeit

- der schweren tragenden Mauerwerksschale die Stand-
sicherheit, der Schallschutz, sowie ein Beitrag zum som-
merlichen Warmeschutz

- der Warmeddmmung der Wiarmeschutz

— dem Putzsystem der Witterungsschutz

kénnen Kalksandsteinaullenwidnde mit WDVS in beson-
derem Malle an die jeweiligen Anforderungen angepasst
werden.

2.1 Technische Qualitat
2.1.1 Schallschutz

Aufgrund der hohen Rohdichte von Kalksandstein ist der
Schallschutz von Kalksandsteinmauerwerkswinden
bekanntermaflen besonders gut. Durch das zusétzliche Auf-
bringen eines WDVS ergibt sich ein Zwei-Massen-Schwin-
ger (Masse 1 = Putzsystem; Masse 2 = tragende Wandkon-
struktion), dessen Massen iiber eine Feder (Wiarmeddm-
mung) miteinander gekoppelt sind. Durch die gezielte
Anpassung der dynamischen Steifigkeit des Ddmmstoffs
und der Masse des AuBenputzes ist eine auf das jeweils
vorliegende Aullenldrmspekirum (vorwiegend tief- oder
hochfrequent) angepasste Dimensionierung des WDVS
und somit eine Verbesserung des Schallschutzes der AuRRen-
wand moglich [2]. In Bezug auf das Bewertete Schalldéimm-
mal R,, der AuBenwand kann der Einbruch des frequenz-
abhéngigen Schallddmmmalles infolge Resonanz durch die
Wahl eines WDVS mit weicher Warmeddmmung (z. B.
elastifiziertes Putzsystem oder Mineralwollplatten) und
schwereren Putzsystemen (m = 10 kg/m?) derart verscho-
ben werden, dass er unterhalb des bauakustisch relevanten
Frequenzbereichs liegt und sich somit insgesamt sogar eine
Verbesserung des vorhanden SchallddmmmaRes der tra-
genden Konstruktion einstellt.
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Tabelle 1. Indikatoren nach dem Bewertungssystem naclihaltiges Bauen BNB des BMVBS

Table 1. Indicators in accordance to rating system “sustainable building BNB” (BMVBS)

direkt durch

tese . in BNB-
Qualitat {indikator Bedeutung [%] [Zielsetzung " Mauerwerk
System
beeinflussbar
s = T ; e
Treibhauspotenzial (GWP) 3,375 Treibhauseffekt, CO,-Emissionen X X
Ozonschichtabbaupotenzial (ODP) 1,125 QOzonloch, Stratosphire X X
Ozonbildungspotenzial (POCP) 1,125 bodennahes Ozon, Sommersmog X X
Versauerungspotenzial (AP) 1,125 saurer Regen, Waldsterben X X
{Uberdiingungspotenzial (EP) 1,125 Umkippen von Gewéssern, Artenarmut X X
Risiken fir die lokale Umwelt 3,375 Minimierung von Emissionen in Wasser, X X
Luft, Boden
. . Schutz tropischer Wilder, nachhaltige
Nachhalti terial H ’
INachhaltige Materialgewinnung / Holz 1,125 Waldbewirtschaftung X
|Primd iebed i b
rimdrenergiebedarf nicht erneuerbar (PE,) 3,375 Schonung fossiler Rohstoffe, Energieeffizienz X X
Gesamtprimarenergiebedarf (PE,,) u. Anteil 5250 Schonung fossiler Rohstoffe, Nutzung
. . X X
|erneuerbare Primdrenergie (PE,) erneuerbarer Energie
| Trinkwasserbedarf und Abwasseraufkommen 2,250 Wasseraufbereitung, Wasserkreislauf X
Flacheninanspruchnahme 2,250 Flachenverbrauch, Bodenversiegelung X X
d 00 -
. N . Kostenminimierung, finanzielle Ressourcen,
Gebdudebezogene Kosten im Lebenszykius 13,500 X X
: Lebenszyklusbetrachtung
0 u t: fahigkeit, Flexibilitat,
- Drittverwendungsfahigkeit 9,000 mnu zungs"aixg t.? texibilita X X
0 Anpassungsfahigkeit
00
. ) Behaglichkeit, Energieverbrauch,
Thermischer Komfort im Winter 1,607 Zufriedenheit, Betriebskostensenkung X X
Behaglichkeit, Energieverbrauch
fort i o !
. Thermischer Komfort im Sommer 2411 Zufriedenheit, Betriebskostensenkung X X
Innenraumhygiene 2,411 Gesundheit, Raumluftqualitat, VOCs X X
3 Akustischer Komfort 0,804 akustische Behaglichkeit, Leistungsfihigkeit X -
@ r " T r1 TRy -
f
: visueller Komfort 2,411 visuelle Behaglichkeit, Leistungsfahigkeit, N .
g Akzeptanz
O Einflussnahme des Nutzers 1,607 Akzeptanz, Zufriedenheit, Leistungsfahigkeit X
Aufenthaltsmerkmale im AuRenraum 0,804 kommunikativer Austausch, Akzeptanz X
Sicherheit und Stérfallrisiken 0,804 Sicherheit, Gefahr von Ubergriffen X X
= TiE
Barrierefreineit 1,607 demografischer Wandel, Attraktivitat, «
Akzeptanz
q e A 5 -
: Flscheneffizienz 0,804 effektlve" usnutzung von Flichen (innerhalb « «
von Geb&uden)
Umnutzungsfahigkelt 1,607 Flexibilitat, Nu.tzerwech.sel, d.auerhafte X %
< Auslastung, Wirtschaftlichkeit
N Zugdnglichkeit 1,607 Integrationsprozess, Zusammenhalt X
Fahrradkomfort 0,804 Nutzerakzeptanz, Fahrradnutzung X
Gestalterische und stadtebauliche Qualitit 2,411 Denkmals.chutz, Stadtcharakter, kulturelle X
Fortentwicklung
Vorbildfunktion, baukulturelles Niveau,
Kunst am Bau X

0,804
o

Werterhalt, Wertevermittiung

Storgerdusche, Konzentrationsverlust,

Schallschutz Vertrauchlichkeitsschutz X
@f /| Wdrme- und Tauwasserschutz 5,625 Behaglichkeit, Gesundheit X
Reinigung und Instandhaltung 5,625 Kostenminimierung X X
IRtickbau, Trennung u. Verwertung 5,625 Recycling, Wiederverwertbarkeit X X
Technische Gebdudeausristung ~— Entu{uff: lptegratlon im Gebdude, X —
Qualitétssicherung
Widerstandsfahigkeit gegen Naturgefahren - Entwurf: Umwelteinflisse, Extremereignisse X X

Projektvorbereitung

Wettbewerb, Qualititssicherung

Optimierung von Planungsprozess und

Risiken am Mikrostandort

Funktionsoptimierung TGA

a2 2 e
Man-Made-Hazards, Terror, Natur, Wetter

Integrale Planung 1,429 Energleverbrauch X
- - SiGe-Plan, Energie-, Mess-, Wasser- und

Komplexitdt u. Optimierung der Planung 1,429 Abfallkonzept, etc. X X
. Integration v. Nachhaitigkeit, transparenter

Ausschreibung u. Vergabe 0,952 Wetthewerb X {x)

Vorraussetzungen fiir eine optimale 0.952 Dokumentation, Nutzerhandbuch, Betriebs- und X .

Bewirtschaftung ' Wartungsanieitung :

Baustelle / Bauprozess 0,952 abfall-, ldrm- u. staubarme fl X X

Qualitétssicherung der Bauausfiihrung 1,429 Dokumentation, M vor Ort X

Systematische Inbetriebnahme 1,429 X

Verhiltnisse am Mikrostandort

AuBenluftqualitat, AuBenldrmpegel,
Baugrundverhaltnisse

Quartiersmerkmale

positives Selbstbild, Kriminalitét

Verkehrsanbindung

Ausnutzung des OPNVs, Indiviualverkehr

Nahe zu nutzungsrelevanten Einrichtungen

Gastronomie, Nahverkehr, Bildung, medizinische
Versorgung

' |Anliegende Medien / ErschlieRung

Solarenergie, Breitband-Anschluss,

Regenwasserversickerung
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2.1.2 Warme- und Tauwasserschutz

Durch die Ethohung der Warmeddmmstoffdicke sind Kon-
struktionen moglich, die die Anforderungen an den Wiir-
meschutz eines Passiv-Haus-Standards noch deutlich un-
(erschreiten konnen. Hierzu sind weitergehend die 6kono-
mische und okologische Qualitét (vergl. Abschnitte 2.3
und 2.4) zu beriicksichtigen.

~ Konstruktionen mit ausreichendem Wirmeschutz
und luftdichter Ausfithrung wie Kalksandsteinmauerwerk
mit Warmeddmm-Verbundsystemen sind in dampfdiffusions-
technischer Hinsicht unproblematisch, so dass nach DIN
ff4108—3 kein Nachweis des Tauwasserausfalls erforderlich
wird.

. Zudem kann die Gefahr einer Schimmelpilzbildung
an den Bauteilinnenoberflichen bei ordnungsgemiRem
Nutzerverhalten sicher ausgeschlossen werden, da bei dem
derzeit tiblichen Wirmeschutz die Innenoberflichentem-
peratur deutlich {iber den nach DIN 4108-2 geforderten
12,6 °C liegt (vergl. Bild 1).

2.1.3 Reinigung und Instandhaltung
fDie Tragkonstruktion aus Kalksandstein ist als Bauteil der
Primérkonstruktion im Hinblick auf die Instandhaltung als
posmv einzustufen, da die fiir die Primédrkonstruktion ge-
nannten Kriterien des BNB bzgl. Korrosionsschutz, Feuch-
tcschutz Brandschutz und Gefahr durch Schidlingsbefall
erfiillt bzw. ausgeschlossen sind. Bei opaken Aulenbautei-
len ist der Reinigungsaufwand nach BNB als gering einzu-
schétzen, wenn die AuRenbauteile konstruktiv gegen Ver-
ischmutzung geschiitzt (funktionierende Tropfkanten,
Dachiibersténde) sind.

;2.1.4 Riickbau, Trennung und Verwertung

Kalksandsteinmauerwerk weist eine hohe technische Nut-
zungsdauer von mehr als 100 Jahren auf. Bei Warmed&dmm-
Verbundsystemen werden die Lebensdauern nach BNB
auf 35 bis 40 Jahre eingestuft. Diese Lebensdauer lisst sich
Jjedoch noch deutlich verldngern, wenn z. B. im Zuge ener-
;geuschm ModemlswlungsmaBna 1men eine Aufdoppelung
der Systeme durch ein zusitzliches WDVS durchgefiihrt
wird. Hierzu sind vom DIBt entsprechende bauaufsichtli-
che Zulassungen erteilt worden. Wird das End-of-life eines
 Gebédudes erreicht, so sind die Bauteilschichten soweit wie
moglich sortenrein von einander zu trennen und einer Ver-
wertung zuzufithren. Dabei wird mit abnehmender Qualitit
'des Recyclings unterschieden zwischen

~ hochwertiger Verwertung: Der Baustoff bleibt im selben
~ Produktzyklus.

~ minderwertigerer Verwertung: Der Baustoff wird fiir un-
 tergeordnete Produkte eingesetzt.

~ thermischer Verwertung

~ Deponierung

Das Mauerwerk selbst kann der zweiten Verwertungsstufe
zugefithrt werden. Als Grundlage fiir die Bewertung der
Nachhaltigkeit des Riickbaus und der Nachnutzungsphase
von WDVS wird in [3] auf Basis umfangreicher Unter-
suchungen eine Datenbasis bereitgestellt. Weitere For-
schungsvorhaben bzgl. der sortenreinen Trennung der Ma-
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terialien und des Recyclings von WDVS werden derzeit
durchgefiihrt.

2.1.5 Widerstandsfihigkeit gegen Naturgefahren

Zu den Naturgefahren gehoren Sturm, Starkregen, Hagel,
Schnee und Hochwasser.

Massive Mauerwerkskonstruktionen konnen problem-
los fiir die Anforderungen nach der Windzonenkarte nach
DIN 1055-4 (Wiederkehrhdufigkeit 50 Jahre) bemessen
werden. Auch Warmeddmm-Verbundsysteme haben eine
ausreichende Widerstandfihigkeit gegeniiber Windsogbe-
anspruchungen, der Nachweis ist in der jeweiligen bauauf-
sichtlichen Zulassung geregelt.

Beztiglich der Schlagregenbeanspruchung werden die
Anforderungen erfiillt, wenn beispielsweise der Putz oder
die Bekleidung wasserabweisende Eigenschaften aufweisen.
Dies ist auch fiir die groRe Mehrzahl der marktiiblichen
WDVS-Putzsysteme gewdahrleistet. Beztiglich der Hagelbe-
anspruchung ist die Sto8sicherheit von Wirmedamm-Ver-
bundsystemen angesprochen, die bei iiblicher Beanspru-
chung gewihrleistet ist. Die StoRfestigkeit kann weiterge-
hend durch eine doppelte Gewebelage bzw. durch ein
Panzergewebe im Putzsystem oder durch Wahl kerami-
scher Bekleidungen deutlich erhéht werden.

Die Hochwasserschutzfibel des BMVBS klassifiziert
Kalksandsteinmauerwerk, wasserunempfindliche Wirme-
ddmmstoffe sowie mineralische Putze als gut geeignet. Da-
mit kann Kalksandsteinmauerwerk mit PS-Wirmeddmm-
Verbundsystemen die Anforderungen an die bauliche Vor-
sorge im Hochwasserfall sehr gut zu erfiillen.

2.2 Soziokulturelle Qualitat
2.2.1 Thermischer Komfort im Winter

Fiir die Beurteilung des thermischen Komforts im Winter
wird u. a. die operative Temperatur ~ als Mittelwert der
Raumlufttemperatur und der mittleren Oberflichentempe-
ratur der Umfassungsflachen - herangezogen. Bild 1 zeigt
am Beispiel einer AuBenwandkonstruktion bei 20 °C
Raumlufttemperatur und -5 °C AuRenlufttemperatur, dass
mit zunehmendem baulichen Wérmeschutz - also abneh-
mendem U-Wert - die Innenoberflichentemperatur an-
steigt. Damit wird die Behaglichkeit erhoht und es kann
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Innenoberflachentemperatur [°C]
S0er/60er Jahre
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U-Wert [W/(m?K)]

Bild 1. Innenoberflichentemperatur von KS-Aufenwdnden
mit WDVS in Abhdngigkeit vom Wéarmedurchgangskoeffi-
zenten U [W/(m?K)]

Fig. 1. Internal surface temperature of CS-outer wall in
dependence of heat transfer coefficient U [W/(m?K)]

Mauerwerk 17 (2013), Heft 6 381




F.U. Vogdt/M. Schéfers - Nachhaltigkeit bei AuRenwandkonstruktionen mit WDVS

auch das hochste Qualitédtsniveau 1 nach BNB eingehalten
werden.

2.2.2 Thermischer Komfort im Sommer

Der thermische Komfort im Sommer wird insbesondere
durch passive Manahmen, wie die Wahl einer schweren
Bauart, energiceffizient begiinstigt. In [4] wurde an Hand
eines exemplarischen siidorientierten Biiroraums fiir die
Klimarandbedingungen Berlins nachgewiesen, dass sich
in Abhéngigkeit vom Fensterflichenanteil der Energie-
aufwand fiir eine Geb#udekiihlung bei Ansatz einer ma-
ximalen Temperatur von 26 °C im Vergleich zu einer
leichten Bauart um 35 bis 62 % reduzieren lisst (Bild 2).
Die Mdoglichkeit der Nutzung der speicherfihigen Mas-
sen setzt allerdings voraus, dass diese nicht durch Wand-
bekleidungen, abgehéngte Decken oder aufgestinderte
FuRbdden vom Innenraumklima thermisch entkoppelt
werden.

Weitere Untersuchungen iiber den Einfluss der wirk-

samen Warmespeicherkapazitdt auf den Sommerlichen
Wirmeschutz in [5] belegen den positiven Einfluss einer
schweren Bauweise. Die Ergebnisse der Untersuchungen
zeigen, dass beim Verzicht auf eine aktive Raumkiihlung
die auftretenden Ubertemperaturgradstunden durch die
Wahl schwerer raumumschlieRender Bauteile gegeniiber
einer leichten Bauweise - bei ansonsten gleichen Randbe-
dingungen - deutlich reduziert werden kénnen.

2.2.3 Innenraumhygiene

Da weder Kalksandsteinmauerwerk noch mineralische In-
nenputze fliichtige organische, geruchsaktive oder schadi-
gende Stoffe wie Formaldehyd beinhalten, ist die Sicher-
stellung der Luftqualitdt im Innenraum gewéihrleitet.

2.2.4 Sicherheit und Storfallrisiken

Bei dem Kriterium Sicherheit und Storfallrisiken wird ins-
besondere der Brandschutz adressiert. Das Mauerwerk
selbst ist als nichtbrennbar einzustufen. Durch die Wahl
eines Wérmeddmm-Verbundsystems mit Mineralwolle-
oder Mineralschaum-Dammplatten konnen auch die
héchsten brandschutztechnischen Anforderungen - zum
Beispiel fiir die Gebdudeklasse ,,Hochhduser* nach Lan-
desbauordnungen LBO - eingehalten werden.

Fensterflachenanteil [%]

Kithlenergiereduzierung [%]

Bild 2. Reduzierung des Kiihlenergiebedarfs durch Wahl
einer schweren Bauart (aus [4])

Fig. 2. Reduction of required cooling energy by choosing
heavy constructions (from [4])
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2.2.5 Flacheneffizienz

Durch das bereits beschriebene Konstruktionsprinzip der
Funktionstrennung werden schlanke AuRenwandkonstruk-
tionen moglich, die im Hinblick auf das Verhéiltnis zwischen
Nutzfliche NF und Brutto-Grundfliche BGF zu einem ho-
hen Fliacheneffienzfaktor fiihren.

2.2.6 Umnutzungsfahigkeit

Durch die hohe Tragfihigkeit von Kalksandsteinwinden
konnen groRere Deckenstiitzweiten ermdglicht werden,
die eine flexible Nutzung der entstehenden Grundrisse zu-
lassen. Nach BNB werden hierzu die vier Teilkriterien
»Gebédudegeometrie mit lichter Raumhéhe®, ,,Gebdude-
tiefe“, die ,,Grundrisse” sowie die , Konstruktion“ bewer-
tet.

2.3 Okonomische Qualitit

In der Dimension der 6konomischen Qualitéit werden die
gebédudebezogenen Kosten im Lebenszyklus und die Dritt-
verwendungsfihigkeit als Indikatoren genannt.

2.3.1 Gebéudebezogene Kosten im Lebenszyklus

In [4] wurde an einer exemplarischen Mauerwerkskon-
struktion aus Kalksandstein mit WVDS untersucht, welcher
Wirmedurchgangskoeffizient U nach dem derzeitigen
Stand der Technik, den aktuellen wirtschaftlichen Randbe-
dingungen bzgl. Investitionskosten, Energiekosten, Preis-
steigerungsraten und Verzinsung zu den geringste Lebens-
zykluskosten fiihrt. Dabei wurden sowohl die Investitio-
nen fiir die Erstellung der Wand als auch fiir die
Instandsetzungszyklen tiber einen Betrachtungszeitraum
von 100 Jahren angesetzt. Entsprechend Bild 3 zeigt sich,
dass das derzeitige wirtschaftliche Optimum - also das Mi-
nimum der Lebenszykluskosten - bei einem U-Wert von
ca. 0,11 W/(m2K) liegt.

Mit steigenden Energiepreisen wird sich dieses derzei-
tige wirtschaftliche Optimum in der Zukunft weiter in Rich-
tung kleiner werdender Wéarmedurchgangskoeffizienten
verschieben.

700
600 |5
S
500 2 -
= 5 ———
E <] )
-~ 400 «
w,
= @ /
@ 300 — e —
g |5
@ 200 % —Erstellung, Instandsetzung —
3
100 &’ ——Erstellung, Instandselzung, Betrieb )
0 . | l |

0,35 0,30 0,25 0,20 0,15 0,10 0,05 0,00
U-Wert W/m2K]

Bild 3. Barwert der Lebenszykluskosten fiir ein Kalksand-
steinmauerwerk it WDVS (aus [4])

Fig. 3. Cash equivalent of life cycle costs for CS-Masonry
with ETICS (from [4])
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Der Indikator der Drittverwendungsféhigkeit setzt sich aus
len Indikatoren Umnutzungsfihigkeit und Flacheneffizi-
nz zusammen. Diese wurden bereits in Abschnitt 2.2 be-
handelt und fiir KS-Mauerwerk mit WDVS als positiv ein-
eschétzt.

4 Okologische Qualitit

- Von den insgesamt elf 6kologischen Indikatoren nach BNB
sind durch das Mauerwerk mit WDVS die Indikatoren
Treibhauspotenzial GWP

Ozonschichtabbaupotenzial ODP
Ozonbildungspotenzial POCP

Versauerungspotenzial AP

Uberdiingungspotenzial EP

Risiken fiir die lokale Umwelt

Primérenergiebedarf nicht erneuerbar PEIne

.~ Gesamtprimérenergiebedarf PEIges und Anteil erneuer-
| bare Primérenergie PEle und

| — Fliicheninanspruchnahme

. beeinflussbar.

!

_ In [4] wurden zu dieser Fragestellung 6kologische Lebens-
zyklusanalysen LCA durchgefiihrt mit dem Ergebnis, dass
- bzgl. des Primérenergieinhalts und Treibhauspotenzials
. Kalksandstein mit WDVS ein Minimum bei einem U-Wert
~ von etwa 0,07 W/(m2K) aufweist. Beim Versauerungs-
| potenzial ist dagegen feststellbar, dass die Umweltwirkun-
gen unterhalb eines U-Wertes von ca. 0,11 W/(m2K) wie-
_ der ansteigen (Bild 4).

",; Beziiglich der Risiken fiir die lokale Umwelt wird das
. Risikopotenzial fiir die Umweltmedien Grundwasser,
_ Oberfldchenwasser, Boden und AuRenluft infolge einer
 ldngerfristigen Bewitterung der AuBenbauteile angespro-
. chen. Da den Putzen von WDVS zur Vermeidung von Al-
| genbildung teilweise Algezide hinzugefiigt werden, wéren
diese Putze dem Qualititsniveau 3 (von insgesamt fiinf
- Qualitétsniveaus) zuzuordnen.

Im Hinblick auf die Flacheninanspruchnahme ist
- nochmals auf die Moglichkeit hinzuweisen, durch das
Konstruktionsprinzip der Funktionstrennung zu schlan-
ken Konstruktionen zu gelangen und damit die Flachenin-
anspruchnahme zu reduzieren.

800 - I e i 12.000
;g 700 - omem AP o GWP w- PElges - ’, ]
£, 10.000
[o]
@ 600 - .
a, : & 8.000
<500 ¢ E t
z 5 . . .
E 400 3 6.000 2 Bild 4. Versauerungspotenzial (AP), Treibhauspo-
& S & tenzial (GWP) und Primdrenergiebedarf (PEIges)
g a0 & + 000 & einer Kalksandstein-Aufenwand mit WDVS iiber
11} 4, . N . .
< ¥ den gesamten Lebenszyklus in Abhingigkeit vom
g 200 - & U-Wert
oo 5 | 2000 Fig. 4. Acidification potential, global warming
O . . .
® potential and primary energy demand of a calcium
0 ot LN . . . . . Sttt ) g " N 7 . o1y
0,00 005 010 o5 020 Py 030 038 ?fllcatelm.teifllm W z;ll zuzth”E]TI C(}g ‘o/vler the entire
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- 2.3.2 Drittverwendungsfahigkeit 3 Fazit

Der Leitfaden Nachhaltiges Bauen [1] des Bundesministe-
riums fiir Verkehr, Bau und Stadtentwicklung BMVBS er-
moglicht eine quantifizierende Bewertung des Nachhalti-
gen Bauens auf Gebdudeebene durch die Beschreibung
von 41 Indikatoren zur Okologie, Okonomie, soziokultu-
rellen und technischen Qualitédt, Prozessqualitit und zu
den Standortmerkmalen. 25 Indikatoren kénnen direkt
durch die AuBenwandkonstruktion mitbeeinflusst werden,
das sind 75 % der Gesamtbewertung. l
Kalksandsteinmauerwerk mit WDVS kann dieses Er-
 gebnis positiv beeinflussen; da.durch das Konstruktions-
prinzip der Eunktionstrennung die AuRenwandkonstrukti-
onen individuell: aut: deI{Anwendungsfall optimierbar
-sind. Desweiteren zeigt sich, dass KalksandsteinauRen-
winde mit WDVS auch zukiinftisen Verscharfungen -
zum Beispiel im Hinblick auf die Umsetzung der Européi-
schen Richtlinie tiber die Gesamtenergieeffizienz von Ge-
béuden (Ausgabe 2010) - gerecht werden kann. Okonomisch
liegt das wirtschaftliche Optimum in etwa bei einem
Wiérmedurchgangskoeffizienten von 0,11 W/(m2K), das
okologische Optimum zwischen 0,07 und 0,11 W/(m2K)
wie exemplarische Untersuchungen nach [4] zeigen.
Dariiber hinaus ist-die technische Qualitdt durch ei-
nenisehr guten Brand-, Schall, Wiarme- und Tauwasser-
schutz gewéhrleistet. Durch eine livhe Bauteilinnenober-
flaichentemperatur in den Wintermonaten und die hohe
speicherfidhige Masse fiir den sommerlichen Wérmeschutz
[ist der thermische Komfort gewéhrleistet. Dariiber hinaus
ist die Robustheit der Konstruktion geeignet, um.gegen Na-
turgefahren widerstandsfihig zu sein. Schlanke tragfihige
Konstruktionen tragen zur Flacheneffizenz sowie Umnut-
zungsfahigkeit und damit zur Erhohung der Drittverwen-
dungsfihigkeit bei.
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