Warmeibertragung tber das Erdreich nach DIN EN ISO 13370

Vorbemerkungen zum Berechnungsprogramm der Warmeubertragung tUber das Erdreich
nach DIN EN ISO 13370

I. Allgemeines zum Berechnungsprogramm

Mit dem vorliegenden Programm wird die Berechnung des Warmedurchgangskoeffizienten U, des
stationaren thermischen Leitwerts Ls und des &auf3eren harmonischen thermischen Leitwertes Ly fur die
Warmeulbertragung aus einer beheizten Zone Uber das Erdreich an die AuRenluft wiedergegeben. Dabei
zielt der stationare thermische Leitwert auf feste, d.h. stationdre Klimarandbedingungen ab, wohingegen im
auleren harmonischen thermischen Leitwert instationare Aulentemperaturen nach
Energieeinsparverordnung (EnEV) und damit verbunden die Warmespeicherfahigkeit und die
Phasenverschiebung bei der Warmelbertragung Uber das Erdreich berlcksichtigt werden. Die
Warmestrome Uber erdberiihrte Bauteile werden flir die verschiedenen betrachteten Varianten jeweils
zahlenmaRig und graphisch dargestellt.

Die Angabe der Warmeilbergangskoeffizienten (U-Werte) erfolgt primar unter dem Aspekt, dem
Programmanwender einen bekannten Vergleichswert zur Einstufung der warmedammtechnischen Qualitat
erdberthrter Bauteile zu liefern.

Der U-Wert geht dariber hinaus nach der Gleichung Ly = U x A in die Berechung des stationdren
thermischen Leitwertes ein.

Bericksichtigung findet der stationare thermische Leitwert Ls im Rahmen der Energieeinsparverordnung bei
der Berechnung der spezifischen Transmissionswarmeverluste HYT fir Gebaude mit niedrigen
Innentemperaturen.

Der auRRere harmonische thermische Leitwert L, kann bei der Berechnung des Jahres-Heizwarmebedarfs
Qnr in der EnEV alternativ zur Verwendung der Reduktionsfaktoren K ; erdberlhrter Bauteile verwendet
werden. Damit ist eine genauere Erfassung der Warmeubertragung Uber das Erdreich, insbesondere der
Speicherfahigkeit des Erdreiches und der damit verbundenen zeitlichen Verzdégerung der
Temperaturveranderung von Bauteilen die im Kontakt zum Erdreich stehen, méglich.

Programmstruktur:
Das Programm erfasst folgende erdberihrte Bauteile
Bodenplatten auf Erdreich
Beheiztes Kellergeschoss
Bei Bodenplatten auf Erdreich wird aul3erdem noch unterschieden ob es sich um eine
gedammte Bodenplatte oder
ungedadmmte Bodenplatte ohne bzw. mit waagerechter Randdammung
waagerechter Randdammung ohne bzw. mit senkrechter Randdammung
handelt.
Zu jeder dieser Varianten sind im folgenden Erlauterungen aufgefiihrt.
Programmanwendung
1. Eingabe
Eingaben sind nur mdglich in den hellblau markierten Zellen.
2. Hilfe

Das Programm sieht Uber die Aktivierung von Hilfen, Erlauterungen zu einzelnen Eingabefeldern vor. Um
den Hilfetext aufzurufen markieren Sie die Zelle in die ein Zahlenwert eingegeben werden soll und driicken
Sie dann auf die Hilfetaste.

3. Berechnung von R und R

Die Blatter zur Eingabe von R; und R, bieten die Madoglichkeit, entweder einen Gesamtwert des
Warmedurchlasswiderstandes als Endwert einzutragen (z.B. um tber eine Parameterstudie ein gewlnschtes
Endergebnis zu erzielen) oder durch die Eingabe konkreter Schichten und ihrer Parameter einen realen
Warmedurchlasswiderstand zu ermitteln. Die Werte der Dicken und Warmeleitfahigkeiten der einzelnen
Schichten werden dann Gbernommen, wenn in der Zelle des Gesamtwertes Null eingegeben wird. Um bei
der Eingabe der einzelnen Schichten von Zelle zu Zelle zu springen, geniigt die Verwendung der Tabulator-
Taste.

4. Parameter fur Erdreich

Falls keine genaueren Angaben vorliegen, ist beim Erdreichmaterial ,Ton oder Schluff* zu wahlen. Beim
Nachweis nach EnEV - Rechenverfahren entsprechend DIN V 41086, Anhang D - ist die
Warmeleitfahigkeit mit 1 = 2,0 W/(mK) anzusetzen. Dies entspricht der Programmeinstellung ,Sand oder
Kies".
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Warmeibertragung tber das Erdreich nach DIN EN ISO 13370

Bodenplatte auf Erdreich ohne Randdammung:

1. Eingabe

Eingaben sind nur mdglich in den hellblau markierten Zellen.

2. Hilfe

Das Programm sieht Uber die Aktivierung von Hilfen, Erlauterungen zu einzelnen Eingabefeldern vor. Um
den Hilfetext aufzurufen markieren Sie die Zelle in die ein Zahlenwert eingegeben werden soll und driicken
Sie dann auf die Hilfetaste.

3. Berechnung von Rs

Das Blatt zur Eingabe von R; bietet die Maoglichkeit, entweder einen Gesamtwert des
Warmedurchlasswiderstandes als Endwert einzutragen (z.B. um Uber eine Parameterstudie ein gewilnschtes
Endergebnis zu erzielen) oder durch die Eingabe konkreter Schichten und ihrer Parameter einen realen

Warmedurchlasswiderstand zu ermitteln. Die Werte der Dicken und Warmeleitfahigkeiten der einzelnen
Schichten werden dann bernommen, wenn in der Zelle des Gesamtwertes Null eingegeben wird. Um bei
der Eingabe der einzelnen Schichten von Zelle zu Zelle zu springen, geniigt die Verwendung der Tabulator-
Taste.

4. Parameter fur Erdreich

Falls keine genaueren Angaben vorliegen, ist beim Erdreichmaterial ,Ton oder Schluff* zu wahlen. Beim
Nachweis nach EnEV - Rechenverfahren entsprechend DIN V 41086, Anhang D - ist die
Warmeleitfahigkeit mit g = 2,0 W/(mK) anzusetzen. Dies entspricht der Programmeinstellung ,Sand oder
Kies".
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Warmeibertragung tber das Erdreich nach DIN EN ISO 13370

Bodenplatte auf Erdreich mit waagerechter Randdammung:

1. Eingabe
Eingaben sind nur mdglich in den hellblau markierten Zellen.
2. Hilfe

Das Programm sieht Uber die Aktivierung von Hilfen, Erlauterungen zu einzelnen Eingabefeldern vor. Um
den Hilfetext aufzurufen markieren Sie die Zelle in die ein Zahlenwert eingegeben werden soll und driicken
Sie dann auf die Hilfetaste.

3. Berechnung von Rs

Das Blatt zur Eingabe von R; bietet die Maoglichkeit, entweder einen Gesamtwert des
Warmedurchlasswiderstandes als Endwert einzutragen (z.B. um Uber eine Parameterstudie ein gewilinschtes
Endergebnis zu erzielen) oder durch die Eingabe konkreter Schichten und ihrer Parameter einen realen
Warmedurchlasswiderstand zu ermitteln. Die Werte der Dicken und Warmeleitfahigkeiten der einzelnen
Schichten werden dann bernommen, wenn in der Zelle des Gesamtwertes Null eingegeben wird. Um bei
der Eingabe der einzelnen Schichten von Zelle zu Zelle zu springen, genigt die Verwendung der Tabulator-
Taste.

4. Parameter fur Erdreich

Falls keine genaueren Angaben vorliegen, ist beim Erdreichmaterial ,Ton oder Schluff* zu wahlen. Beim
Nachweis nach EnEV - Rechenverfahren entsprechend DIN V 41086, Anhang D - ist die
Warmeleitfahigkeit mit g = 2,0 W/(mK) anzusetzen. Dies entspricht der Programmeinstellung ,Sand oder
Kies".

5. Abmessungen der Randammung

Die Lange der Randdammung wird mit dem Symbol D, die Dicke mit dem Symbol d, gekennzeichnet.

s
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Warmeibertragung tber das Erdreich nach DIN EN ISO 13370

IV. Bodenplatte auf Erdreich mit senkrechter Randdammung:

1. Eingabe

Eingaben sind nur mdglich in den hellblau markierten Zellen.

2. Hilfe

Das Programm sieht Uber die Aktivierung von Hilfen, Erlauterungen zu einzelnen Eingabefeldern vor. Um
den Hilfetext aufzurufen markieren Sie die Zelle in die ein Zahlenwert eingegeben werden soll und driicken
Sie dann auf die Hilfetaste.

3. Berechnung von Rs

Das Blatt zur Eingabe von R; bietet die Madglichkeit, entweder einen Gesamtwert des

Warmedurchlasswiderstandes als Endwert einzutragen (z.B. um Uber eine Parameterstudie ein gewilnschtes
Endergebnis zu erzielen) oder durch die Eingabe konkreter Schichten und ihrer Parameter einen realen

warmedurchlasswiderstand zu ermitteln. Die Werte der Dicken und Warmeleitfahigkeiten der einzelnen
Schichten werden dann bernommen, wenn in der Zelle des Gesamtwertes Null eingegeben wird. Um bei
der Eingabe der einzelnen Schichten von Zelle zu Zelle zu springen, geniigt die Verwendung der Tabulator-
Taste.

4. Parameter fur Erdreich

Falls keine genaueren Angaben vorliegen, ist beim Erdreichmaterial ,Ton oder Schluff* zu wahlen. Beim
Nachweis nach EnEV - Rechenverfahren entsprechend DIN V 41086, Anhang D - ist die
Warmeleitfahigkeit mit g = 2,0 W/(mK) anzusetzen. Dies entspricht der Programmeinstellung ,Sand oder
Kies".

5. Anordnung der Randdammung

Die senkrechte Randdammung kann entweder durch eine Dammschicht auf der Innenseite oder Aul3enseite
der Grundungsmauer ausgefuhrt werden. Wird eine Dd&mmschicht angeordnet, dann ist diese nur wirksam
und in der Berechnung zu berticksichtigen, wenn ein warmebriickenfreier Ubergang der senkrechten
Randdammung zur FuBbodendammung gewahrleistet wird bzw. bei einer rein auf3enseitig angeordneten
Dammschicht die Griundungsmauer so tief in das Erdreich hinabfihrt, dass die Wéarmestrome uber die
Fundamentsohle an die Aul3enluft zu vernachléassigen sind.

6. Abmessungen der Randammung
Die Lange der Randdammung wird mit dem Symbol D, die Dicke mit dem Symbol d, gekennzeichnet.
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Warmeibertragung tber das Erdreich nach DIN EN ISO 13370

V. Erlauterungen zum beheizten Kellergeschoss:

1. Eingabe

Eingaben sind nur méglich in den hellblau markierten Zellen.

2. Hilfe

Das Programm sieht Uber die Aktivierung von Hilfen, Erlauterungen zu einzelnen Eingabefeldern vor. Um
den Hilfetext aufzurufen markieren Sie die Zelle in die ein Zahlenwert eingegeben werden soll und driicken
Sie dann auf die Hilfetaste.

3. Berechnung von R und Ry

Die Blatter zur Eingabe von R; und R, bieten die Madoglichkeit, entweder einen Gesamtwert des
Warmedurchlasswiderstandes als Endwert einzutragen (z.B. um Uber eine Parameterstudie ein gewilnschtes
Endergebnis zu erzielen) oder durch die Eingabe konkreter Schichten und ihrer Parameter einen realen
Warmedurchlasswiderstand zu ermitteln. Die Werte der Dicken und Warmeleitfahigkeiten der einzelnen
Schichten werden dann Gbernommen, wenn in der Zelle des Gesamtwertes Null eingegeben wird. Um bei
der Eingabe der einzelnen Schichten von Zelle zu Zelle zu springen, genigt die Verwendung der Tabulator-
Taste.

4. Parameter fur Erdreich

Falls keine genaueren Angaben vorliegen, ist beim Erdreichmaterial ,Ton oder Schluff® zu wahlen. Beim
Nachweis nach EnEV - Rechenverfahren entsprechend DIN V 41086, Anhang D - ist die
Warmeleitfahigkeit mit g = 2,0 W/(mK) anzusetzen. Dies entspricht der Programmeinstellung ,Sand oder
Kies".

5.Einbautiefe

Als Einbautiefe z gilt der Abstand der Unterkante der Bodenplatte von der Oberkante des Erdreiches. Falls
keine gleichmafiige Anschuttung der Wande im Erdreich vorliegt, z.B. bei einer Hangbebauung, ist z aus
dem flachengewichteten Mittelwert der Einbautiefen der erdberthrten Wéande wie folgt zu berechnen.

Der U-Wert von Wanden oder Wandteilen die nicht erdangeschittet sind, werden nach DIN EN ISO 6946
berechnet und gehen somit auch nicht in die Bestimmung der Einbautiefe ein.
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Warmeibertragung tber das Erdreich nach DIN EN ISO 13370

VI. Haftung

Alle Angaben erfolgen nach bestem Wissen und Gewissen, jedoch ohne Gewahr. Der Anwender ladt und
verwendet die Software auf eigenes Risiko. Der Herausgeber haftet nicht fir unrichtige Angaben,
Rechenfehler und Schéaden jeder Art, die sich aus der Anwendung des Programms ergeben.

VIl. Softwarevoraussetzungen

Das Berechnungsprogramm liegt als Microsoft-Excel® 2000-Blatt vor. Zur Nutzung wird das Programm
Microsoft-Excel® 2000 oder eine aktuellere Version bendtigt.

VIIl. Impressum
Herausgeber
Bundesverband Kalksandsteinindustrie eV
Postfach 210160
30401 Hannover
Tel.: (0511) 279 54-0
Fax: (0511) 279 54-54
info@kalksandstein.de

www.kalksandstein.de

Konzept, Gestaltung, Programmierung des Berechnungsprogramms
Prof. Thomas Ackermann, FH Bielefeld
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